Estudo Técnico Preliminar — ETP

Servicos de substituicio de bancos de baterias dos nobreaks dos Datacenters

1. Necessidade da contratacao (descricao do problema)

O Centro de Documentacdo e Informatica (CDI) e o Forum Clévis Bevilaqua (FCB) possuem
dois datacenters repletos de maquinas (computadores, equipamentos de comunicacdo) que mantém
operacional todos os sistemas fundamentais para o pleno funcionamento do Judicidrio. Temos esses
sistemas como o cora¢do do Judiciario. Na inoperancia dele, o judiciario cearense definitividade para.

Além da importancia do funcionamento e da integridade dos dados armazenados nos sistemas
devemos considerar todo o investimento e o valor financeiro agregado em todo conjunto. Sao diversos
equipamentos que na ocorréncia de algum sinistro podera acarretar em diversos transtornos no ambito
juridico e prejuizo financeiro em escala de milhares de reais. Essa breve introducdo apresenta o quao
importante e delicado é esse elemento no ambito da Justica.

O datacenter requer suprimentos fiéis e redundantes para seu funcionamento, cito, por
exemplo: Uma fonte de alimentacao elétrica segura, sistema de detec¢ao e combate a incéndio atuante,
sistemas de climatizacao eficazes, sistemas de seguranca fisica e digital confiaveis.

Temos, no cendrio atual do datacenter, diversas fragilidades nos mecanismos de suprimento
que precisam de atencdo, estudo e corre¢do urgente.

O problema que demandou a elaboracdo desse documento é o estado que se encontra o banco
de baterias dos sistemas de nobreaks. Temos diversas baterias avariadas e prestes a causar acidentes e
problemas no fornecimento de eletricidade ao datacenter. Esse problema é geral e afeta tanto o
nobreak “principal” quanto o “reserva/redundante” do Centro de Documentacao e Informatica (CDI)
e o do Forum Clévis Bevilaqua.

Para um melhor entendimento, apresentamos abaixo uma ilustracdao contendo os componentes
basicos do sistema de suprimento elétrico do datacenter do CDI e uma breve explicacdo de cada um
deles:
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Figura 01

A concessionaria (ENEL) alimenta a subestacdo que possui apenas 1 transformador com
capacidade de 750 kVA. O transformador alimenta o QTA (Quadro de Transferéncia Automatico) e
um QGBT (Quadro Geral de Baixa Tensdao). O QGBT alimenta o prédio do CDI (iluminacao,
tomadas das salas, areas comuns, ar-condicionados das salas). Obs.: Na subestacdo hd outros
elementos (medigdo, protegdo, etc) que para efeitos diddticos ndo foram representados na ilustragdo.

O QTA esta localizado dentro da sala do gerador e sua fungao é escolher quem vai alimentar o
sistema a partir daquele ponto. No nosso caso ele “escolhe” se serad o unico transformador (enel) ou o
unico gerador. Em sua operacao ele fica constantemente verificando se a energia do transformador
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esta “normal”, caso haja energia e esteja tudo OK ele “escolhe” essa fonte de energia. Ocorrendo falta
de energia ou algum distirbio no fornecimento oriundo do transformador, o QTA “manda” o grupo
gerador “ligar” (nesse momento é dado partida no motor a diesel e um sistema de controle mantém a
aceleragdo estabilizando sempre a geragdo de energia). Nesse momento o QTA passa a monitorar a
energia gerada pelo gerador e continua monitorando o que possa vir do transformador. Caso a energia
produzida pelo gerador esteja dentro de parametros aceitaveis, o QTA “escolhe” a energia do gerador
até que normalize a energia vinda do transformador. Uma vez normalizada a energia do transformador,
o QTA “manda” o gerador desligar e retorna a op¢ao pelo fornecimento do transformador.

Caso analogo teriamos o QTA como sendo uma pessoa com duas tomadas (concessionaria e
gerador) e o plugue de uma extensdo elétrica na sua mao. Na extensdo esta ligado o nobreak do
computador e o ar-condicionado do escritério. Em condi¢Ges normais a extensdo estara ligada na
tomada da concessiondria, faltando energia a pessoa perceberia com a falta de energia devida a luz do
escritorio ou mesmo com o nobreak sendo ativado (sem desligar o computador) ou o ar-condicionado
desligado por falta de energia. A pessoa entdo ligara o gerador e conectara a extensao na tomada dele,
nesse momento o ar-condicionado volta a funcionar e o nobreak volta a ser alimentado com energia da
tomada poupando sua bateria. Uma vez restabelecida a energia da concessionaria (luz do escritério
acende), a pessoa desconectara a extensao da tomada do gerador (o ar-condicionado desligara nesse
momento e 0 nobreak alimentara o computador pela bateria) e retornara na tomada da concessionaria,
normalizando o sistema novamente. Notamos que cada manobra do QTA ocasionara uma breve
interrupgao do sistema de climatizagdo enquanto as maquinas nem percebem qualquer alteracdo no
fornecimento devido o uso do nobreak e a energia armazenada em suas BATERIAS.

O nobreak usado no sistema de alimentacao do datacenter é do tipo “online”. A ilustracao
abaixo representa de forma simplificada seu funcionamento:
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Figura 02

Para um melhor entendimento a anélise do nobreak aqui apresentada sera de “tras pra frente”.
Temos, na saida do nobreak, as tomadas localizadas dentro do datacenter, essas tomadas estdo
conectadas a um FILTRO no nobreak que tem por finalidade “limpar” algum vestigio de “sujeira” na
energia com isso fornecendo uma energia de qualidade.

Esse filtro de saida recebe a energia gerada por um INVERSOR DC/AC (Corrente
Continua/Corrente Alternada), esse inversor transforma um tipo de energia “DC” (usado pelas
baterias) para o tipo de energia usado nas tomadas “AC”. Esse INVERSOR DC/AC é alimentado
tanto por uma fonte de energia “DC” (CONVERSOR AC/DC) quanto pelo BANCO DE BATERIAS.

As baterias sdo recarregadas através de um CARREGADOR. Esse CARREGADOR converte
energia AC (chamado aqui de energia “usada em tomada”) em DC e envia para as baterias de modo
controlado enviando apenas a energia necessaria para carregar e manter as baterias carregadas
(diferentemente do CONVERSOR AC/DC que envia a quantidade de energia tanto quanto o
INVERSOR DC/AC esteja demandando).
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Tanto o CONVERSOR AC/DC quanto o CARREGADOR de baterias sdo alimentados pela
tensao AC vinda do QTA (notar que a tensao da tomada de saida dos nobreaks é do mesmo tipo “AC”
da que o QTA escolhe: a “AC” oriunda da enel ou a “AC” vinda do gerador). A energia “AC” na
entrada do nobreak passa por um filtro para eliminar “impurezas” que possam prejudicar tanto o
CONVERSOR AC/DC quanto o CARREGADOR das baterias.

Dentro do datacenter ha um quadro geral de distribuicao que alimenta o circuito A e o circuito
B em réguas de tomadas nos racks. Cada régua de tomada (A e B) vem de um nobreak. Ha
equipamentos (equipamento z da figura 01) que possuem fonte duplas e sdo alimentados
simultaneamente nas duas tomadas, enquanto outros estdo conectados apenas no nobreak A ou no
nobreak B. Na falha apenas do nobreak A, todas as maquinas conectadas a esse circuito serdao afetadas
(maquina desligara e havera a necessidade de alguém intervir reparando o nobreak A ou adentrando no
datacenter e verificar a possibilidade de desconectar a maquina da tomada A e conecta-la na tomada
B), a mesma logica se se aplica caso ocorra problema no nobreak B. A informagado que temos é que as
maquinas de fonte dupla conseguem funcionar com apenas um circuito funcionando.

Nao ha efetiva seguranca nessa configuracdo pelo fato preocupante de possuir apenas um
gerador, apenas um transformador, apenas um circuito de cabos interligando os componentes, apenas
um ramal de energia elétrica da concessionaria, as condensadoras das maquinas de ar-condicionado
(maquina “A” e maquina redundante B”) estdo posicionadas na calcada fisicamente lado a lado em
frente a vaga de estacionamento sem nenhuma protegao.

Um exemplo de evento possivel e preocupante para ilustrar a infraestrutura em questdo é: Caso
o unico transformador dé problema ou mesmo falte energia da concessiondria por muito longo
periodo estariamos alimentando o sistema com o tinico gerador que caso ndo consiga funcionar (por
problemas técnicos ou falta de combustivel) o datacenter desligara em poucos minutos seja por falta
de energia devido ao descarregamento das baterias do nobreak ou pelo desligamento automatico de
alguns equipamentos por protecdo devido a alta temperatura (auséncia do ar-condicionado que ndo
terd energia para seu funcionamento). Outro exemplo seria algo avariar as condensadoras das 2
maquinas, o sistema de climatizacdao ndo funcionarda e em poucos minutos o datacenter estara
totalmente fora do ar.

A concepcdo do layout de suprimento de energia do datacenter do Férum Clovis Bevilaqua é
semelhante ao do Centro de Documentacgdo e Informatica, incluindo a falta de redundancia de diversos
componentes do sistema. Concluida a breve apresentacdo dos elementos do datacenter e as devidas
ressalvas técnicas daremos continuidade ao que gerou a demanda desse documento: AS BATERIAS.

O banco de baterias do Centro de Documentacdo e Informatica é composto por: 02 armarios
(bancos). Cada armario possui 05 prateleiras. A primeira, segunda, terceira e quarta prateleira possuem
62 baterias (cada), a quinta prateleira possui 41 baterias totalizando 289 baterias cada armario. As
baterias sdo de 12V/9Ah. Portanto sdo 2 armarios x 289 baterias totalizando 578 baterias.

O banco de baterias do Forum Clévis Bevilaqua é composto por: 02 armarios (bancos). Cada
armario possui 4 prateleiras. Cada prateleira possui 60 baterias de 12V/7Ah. Portanto sdo 2 bancos x
60 baterias x 4 prateleiras totalizando 480 baterias. Tecnicamente em cada banco temos: 120 baterias
conectadas positivo das baterias a um terminal positivo do banco e o negativo das baterias a um
terminal central do banco e as outras 120 baterias conectadas o polo positivo ao pino central do banco
e o polo negativo a um polo negativo do banco. As 120 baterias sdao agrupadas em 6 grupos em
paralelo, cada grupo é composto por 20 baterias conectadas em série. Temos: 20 baterias x 13,5V
(tensdo de flutuacao da bateria) = 270V. 6 grupos de 7Ah = 42Ah. Temos tomando por referéncia o
terminal central as seguintes tensdes nos terminais positivo e negativo de cada banco de capacitores:
+270V/7Ah e -270V/7Ah.
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2. Alinhamento entre a contratacao e o planejamento do 6rgao

Uma solugdo de armazenamento de energia que permita manter a integridade do sistema de
nobreaks e viabilize a continuidade e operacionalidade dos datacenters do TICE é de extrema
importancia para o funcionamento do judiciario cearense.

A ndo substituicao em tempo habil dos bancos de baterias dos nobreaks, cuja a vida 1til tenha-
se esgotado, pode acarretar na inoperancia dos equipamentos de Tecnologia da Informacdo e
Comunicacao existentes no datacenter do TICE e ainda prejuizos financeiros ao Tribunal, indo contra
a meta estratégica desta instituicdo de “Prover estrutura fisica, segura, acessivel, sustentavel e flexivel
de recursos fisicos e financeiros”, prevista no planejamento estratégico do TJCE 2020.

Na auséncia desta solucao energética o TJICE ficard impedido de cumprir com sua missao de
“Garantir direitos para realizar justica no Ceara”.

Sociedade e Beneficiarios

Planejamento Estraté

TJCE =2

Barantir o

Processos Internos

Fortalecer o sistema de
juizados especials Aperfelr,orarra gestioda Otimizar a gestao de
justica criminal expedientes judiciais :
Fortalecer as ages integradas
com instituigdes do sistema
Racionalizar as execucdes de justica
fiscals, demandas repetitivas
e grandes litigantes

Recursos, aprendizado
e crescimento

Fortalecer & estrutura de
apeio & fiscalizacao das
atividades extrajudiciais

Fonte: https://www.tjce.jus.br/wp-content/uploads/2015/09/mapa_estrategicold final.pdf

3. Levantamento dos requisitos e resultados pretendidos

Os requisitos necessarios para solucdao do problema isolado em questdo é a aquisicdao e
instalacdo de novas baterias acrescido o servico de remocdo das baterias atuais mantendo a
configuracao original.

Com a correcdo da substituicdo dos bancos de baterias teremos como resultado o retorno da
confiabilidade do sistema quanto ao pleno funcionamento mantendo as caracteristicas originais da
época em que o equipamento foi adquirido.
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4. Analise dos normativos/legislacao que disciplinam os servicos/aquisicoes pretendidos

Lei n°® 8.078/1990: dispde sobre a protecao do consumidor e da outras providencias (Codigo de
Defesa do Consumidor);

Lei n° 8.666/93 e decretos vinculados: institui normas para licitacdo e contratos da
administracdo publica;

Lei n° 10.520/2002: dispoe sobre o pregao eletronico como modalidade de licitacao;

Lei complementar n° 123/2006: institui o Estatuto Nacional da Microempresa e da Empresa de
Pequeno Porte;

Lein® 12.305/2010: institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos - PNRS

Resolucio do Orgdo Especial do TJCE n° 10/2020: regulamenta, no ambito do Poder
Judiciario do Estado do Ceara, a licitacdio na modalidade pregdo, instituida pela Lei Federal n°
10.520/2002 para aquisi¢ao de bens e servigos comuns;

Projeto de Lei n® 4.253 de 2020: Substitutivo da Camara dos Deputados ao Projeto de Lei do
Senado n° 559, de 2013.

Lei 11.187/97: Dispoe sobre o descarte e destinacao final de pilhas que contenham merctrio
metalico, 1ampadas fluorescentes, baterias de telefone celular e demais artefatos que contenham
metais.

Resolucio CONAMA n° 401, de 04/11/2008: Estabelece os limites maximos de chumbo,
cadmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territério nacional e os critérios e padroes
para o seu gerenciamento ambientalmente adequado, e da outras providéncias

5. Aprendizagem da contratacao anterior

Essa é a primeira vez em que o objeto desse documento (substituicdo de baterias) é
individualmente contratado. As antigas baterias pertenciam a outro nobreak (defeituoso) e todo o
sistema precisou ser trocado por esse atualmente em funcionamento. O equipamento atual (nobreak +
baterias) foi especificado e adquirido por outro setor (Geréncia de Engenharia) na época.

6. Solucoes analisadas para atender a demanda
* Aspectos técnicos

A solucdo encontrada para atender essa demanda é a aquisicdo de novas baterias na
quantidade e caracteristicas equivalentes as existentes. Poderiamos substitui-las por
uma quantidade proporcional de baterias de maior capacidade, porém a configuracdao
dos chicotes (cabos, fios que interconectam as baterias) requisitaria novo projeto com a
possibilidade da necessidade de confec¢ao de novos rabichos.

As baterias a serem adquiridas seguem o mesmo padrdo das atuais possuindo 0s
seguintes aspectos técnicos: Bateria estacionaria, selada, para uso em condigoes
controladas de temperatura, regulada por valvula (VRLA), livres de manutencao e
emanacao de gases, Tensdo 12Vdc / 7Ah (FCB) e baterias 12Vdc / 9Ah (CDI).
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* Estimativa das quantidades da contratacao

Tabela 1 - Fornecimento e instalacao.

A contratacao do objeto compreendera o seguinte quantitativo:

Item Local Quantidade Unidade
Fornecimento e instalacdo de Banco A - CD| 289 und
bateria  estacionaria, selada,
regulada por valvula (VRLA),
livres  de  manutencdo e | p. .0 B-CDI 289 und
emanacao de gases, Tenséo
12Vdc / 9Ah.

Fornecimento e instalagdo de Banco A - FCB 240 und
bateria  estacionaria, selada,
regulada por valvula (VRLA),
livres ~de manutencdo e | g B _FCB 240 und
emanacao de gases, Tenséo
12Vdc / 7Ah.

TOTAL 1.058 und
Tabela 2 — Desinstalacao.

Item Local Quantidade Unidade
Desinstalacao de bateria Banco A - CDI 289 und
estacionaria, selada, regulada
por valvula (VRLA), livres de
manutencdo e emanagdo de _
gases, Tensao 12Vdc / 9Ah. Banco B - CDI 289 und
Desinstalagao de bateria
estacionaria, selada, regulada Banco A- FCB 240 und
por valvula (VRLA), livres de
manutengdo e emanagado de )
gases, Tensdo 12Vdc / 7Ah. Banco B - FCB 240 und

TOTAL 1.058 und

» Estimativa de precos da contratacao

Na substituicdo por uma quantidade proporcional de baterias de maior capacidade nao ha
vantagem econdmica tendo em vista que o valor de baterias de maior capacidade sdo financeiramente
proporcionais comparadas as de menor capacidade (consulta rdpida em fornecedores na internet).
Exemplo dessa alternativa: Substituir baterias de 7Ah por metade delas com o dobro de capacidade
(14Ah) porém o dobro do preco.

* Aspectos ambientais

A quantidade de baterias esta diretamente associada a autonomia do sistema, caso ocorra
alguma falha da infraestrutura elétrica até o nobreak. A quantidade de baterias também esta associada
a aspectos ambientais e requer atencdo, pois dependendo do dimensionamento, uma quantidade
exagerada de baterias leva a um maior impacto tendo em vista que as baterias possuem elementos
quimicos que sdao nocivos a saide. O descarte deve respeitar a Lei 11.187/97 que dispde sobre o
descarte e destinacdo final de pilhas que contenham mercurio metélico, lampadas fluorescentes,
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baterias de telefone celular e demais artefatos que contenham metais e a resolucaio CONAMA n°401
de 2008 que estabelece os limites maximos de chumbo, cadmio e merctrio para pilhas e baterias
comercializadas no territério nacional e os critérios e padrdes para o seu gerenciamento
ambientalmente adequado, e da outras providéncias.

7. Descricao detalhada da solucao a ser contratada.

Uma solucdo geral seria a adequagdo/normatizacdo de todo o datacenter. Porém, para a
demanda requisitada a solucdo foi a de adequar essa parte do sistema corrigindo o problema, sendo
essa com a substituicdo do banco de baterias por outras de mesma caracteristica, capacidade e
quantidade.

8. Justificativa da escolha da solucdo a ser contratada (viabilidade técnica, socioeconomica e
ambiental)

Diante da urgéncia de correcao, ndo foram observadas outras inconformidades do datacenter,
resolvemos apenas substituir as baterias para manter o sistema conforme foi projetado.

9. Precos referenciais

Em pesquisa realizada junto a uma empresa do setor que atua no mercado local,
dimensionamos que os custos inerentes a esta solucao é do montante de R$ 209.020,00 (duzentos e
nove mil e vinte reais) envolvendo:

* Fornecimento de 1058 baterias (aquisicdo de pecas)

* Desinstalacdo das baterias antigas (1058 unidades) e instalagdo das novas baterias com o0s
referidos comissionamentos dos nobreaks (servicos).

10.Justificativas para o parcelamento ou nao da solucao

Nado hd como parcelar a substituicdo das baterias tendo em vista que ndo € tecnicamente
recomendavel misturar baterias novas e velhas. Nao ha como instalar um banco menor e depois
complementar com novas baterias adquiridas em um segundo momento.

Também nao ha viabilidade em parcelar os itens da solucao proposta em lotes distintos, tipo:
Lote 1: Aquisicdo de baterias
Lote 2: Servigos de desinstalacao, instalagdao e comissionamento

Pois assim, o Tribunal de Justica do Estado do Ceard assumiria o risco de um dos lotes
fracassar e ndo termos a solucdo definitiva para o problema apresentado.

11.Resultados pretendidos
Confiabilidade no sistema no quesito de manter as caracteristicas originalmente projetadas.
12.Contratacoes correlatas e/ou interdependentes

Somente sera permitida a subcontratacdo de servicos especificos e ndo continuos com prévia
autorizacao da CONTRATANTE.
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13.Declaracao da viabilidade ou nao da contratacao

A equipe de planejamento desta contratagao, responsavel pela elaboracao deste Estudo Técnico
Preliminar para a aquisicao/contratacdo dos servicos/produtos supracitados, declara viavel a
contratacdo em apreco, conforme demonstrado neste estudo.

De acordo:

Pedro Vale de Brito

Geréncia de Manutengao ¢ Zeladoria

Fortaleza/CE, 30 de Margo de 2021

Aldo Lopes de Oliveira Janior

Técnico Judiciario — Manutengao

Thiago Pereira de Menezes

Analista Judiciario — Engenharia Elétrica

Jofre Freire

Coordenadoria de Manuten¢ao de Equipamentos
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