9.2 |Lirnpar as superficies de troca de calor (condens. agua). .

9.3 |Limpar as superficies de troca de calor {condens. ar). U
9.4 | Verificar e corrigir os fluxos dos fluidos .
8.5 | Verificar e corrigir vazamentos internos e externos .
9.6 |Limpar o sistema de drenagem .
9.7 Medir e registrar as temperaturas e as pressées ha condi¢do de plena vazéo de ambos os ]

fluidos nos pontos de entrada e saida.

9.8 |Medir e registrar o sub-resfriamento do sistema .

B ah

10.1 | Verificar e corrigir a existéncia de sujeiras, danos e corrosao. .
10.2 |Verificar e corrigir a fixagdo e a existéncia de vibragdes ou ruidos anormais. .
10.3 |Medir e registrar tenséo entre fases. .
10.4 | Medir e registrar corrente em cada fase. .
105 Medirﬁ e ‘re'gijs.trar a re_,'sisténcia de isqlamegto. (caso sej_a qpservado det_:lfnio acentuado em .
relacéo & dltima medida, alterar a verificagéo para a periodicidade quadrimestral.)
10.6 | Verificar e corrigir o aterramento. .
10.7 |Medir e registrar a pressfo de suc¢éo junto ao compresser. .
10.8 |Medir e registrar a temperatura de sucgao junto ao COMpressor, .
10.9 | Medir e registrar a presso de descarga junto ao compressor. o | e
10.10; Medir e registrar a temperatura de descarga junto ao compressor. e | e
10.11| Verificar e corrigir o nivel de 6leo no visor. .
1012 Ve'riﬂca!r e corrigir o funcionamento dos dispositivos de seguranga (pressostatos de aita, .
baixa, éleo).
10.13 | Medir e registrar a pressao diferencial do dleo. .
10.14 | Verificar e corrigir o funcionamento da resisténcia de carter. .
10.15 | Verificar e corrigir o funcionamento das valvulas de servigo. .
10.16 | Veerificar e corrigir a existéncia de vazamentos. .
11_|Circifo Réfrigel v = : e '

11.1 | Verificar e corrigir a fixagdo e a existéncia de danos e corrosao de tubulagtes. .
1.2 | Verificar e corrigir 2 existéncia de danos no isolamento térmico. .
11.3 | Verificar e corrigir a existéncia de danos nos compensadores de vibracéo. .
11.4 | Verificar e corrigir a existéncia de bolhas e umidade no visor de liquido. .
11.5 | Verificar e corrigir queda de pressao no filtro secador. '
11.6 | Verificar e corrigir vazamento de gas. .
11.7 | Verificar e corrigir atuagéo da valvula solendide. .

11.8 | Verificar e corrigir fixag&o e isclamento do bulbo da vélvula de expanséo termostatica. .
12 | Paindis Elétricos & Eletionic =

12.1 | Verificar a instalagao guanto as suas condictes, existéncias de

i il

sujeiras, danos e corroso. .

12.2 | Limpar os elementos e eliminar os pontos de corroséo. .
Verificar e corrigir o funcicnamento e fixagdo dos componentes eletromecanicos (fusiveis, .

12.3 |botoeiras, lampadas de sinalizagdo, contatos de contatoras, capacitores), terminais,
conexdes, cabos, barramentos, sistema de aterramento, reapertando.

12.4 | Verificar e corrigir a atuagiio do sistema de partida e intertravamentos .

A2
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MB| Q| S |A

125 Verificar e corrigir, regulando os elementos de protegdio (relés), operagéo e controle, .
"~ | conforme as condigbes de referéncias.

ltem \dentif. conjunto/componente/atividade

126 Verificar e corrigir o funcionamento dos alarmes visuais € sonoros, & operagao no modo .
| manual, automatico e remoto.

Q|slA
1.1 Venf icar e cornglr limpeza (carcaga e rotor) e fixagéo do conjunto. .
1.2 | Verificar e corrigir vibrages, ruidos anormais e aguecimento anormal dos mancais. )
1.3 |Limpar sistema de drenagem. .
14 Venf icar e corrlglr o estado de amortecedores de vibracao. 'y
2 |1 Btrico: S & -
2.1 |Verificar e corrigir a fixagéo e a existéncia de sujeiras, danos e corrosao. .
2.2 {Verificar e cornglr wbragoes e rmdos anormais. .
3 i : - :
3.1 | Verificar e corrigir a existéncia de sujeira, danos e corrosao. .
3.2 |Verificar e corrigir frestas dos filtros. .
3.3 |Verificar e corrigir o ajuste da moldura do filtro na estrutura. .
3.4 |Limpar o elemento filtrante trocando se necessario. .
4.1 |Verificar e corrigir a existéncia de sujeira. .
4.2 |Verificar e corrigir a existéncia de danos e corroséo. .
4.3 |Verificar e corrigir a vedagéo dos painéis de fechamento do gabinete. .
4.5 Venf icar e corrlglr 0 estado de conservag:ao do |solamento termo-acustico. .
s TEm ' T e = =
Verificar e corrigir sujeiras, danos e corrosao na moldura da serpentina e na bandeja. Lavar .
51 la bandeja e serpentina com remogdio de biofime (lodo), sem uso de produios
desengraxantes e corrosivos.
5.2 |Verificar e corrigir a existéncia de agentes que prejudiquem a troca de calor .
5.3 |Limpar o aletado. .
5.4 iVerificar e corrigir a operacdo de drenagem de dgua da bandeja. .
5.5 [Verificar e comglr a existéncia de vazamentos internos e externos .
6 [Condensadores ' : =
6.1 |Verificar e corrigir a existéncia de agentes DFEJUdlClaIS atroca térmica .
6.2 |Limpar o aletado. .
6.3 |Verificar e corrigir o fluxe de ar. .
6.4 Venf car e COITIgII' vazamentos internos e externos .
7.1 |Verificar e corrigir a existéncia de sujeiras, danos & corrosao. .
7.2 |Verificar e corrigir a fixagdo e a existéncia de vibragbes ou ruidos anormais. ]
7.3 | Verificar e corrigir o aterramento. .
7.4 |Verificar e corrigir o funcionamento das valvulas de servigo. .

14 qg{”
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A

75 Ve.riﬂce!r e corrigir o funcionamento dos dispositivos de seguranga (pressostatos de alta,
baixa, dlec).

8.1 |Verificar

8.2 |Verificar e corrigir a existéncia de danos no isolamento térmico.

8.3 | Verificar e corrigir a existéncia de danos nos compensadores de vibracao.

8.4 | Verificar e corrigir queda de presséo no filtro secador.

8.5 | Verificar e corrigir v

9 | s Elé - u ,

9.1 | Verificar a instalagéo quanto as suas condigdes, existéncias de sujeiras, danos e corrosio.

9.2 |Limpar os elementos e eliminar os pontos de corros#o.
Verificar e corrigir o funcionamento e fixagdo dos componentes eletromecanicos {fusiveis,

9.3 |botoeiras, |&mpadas de sinalizagdo, contatos de contatoras, capacitores), terminais,
conexdes, cabos, barramentos, sistema de aterramento, reapertando.

9.4 |Verificar e corrigir a atuagio do sistema de partida e intertravamentos

0.5 Verificar e corrigir, regulando os elementos de protegdo (relés), operacéo e controle,
conforme as condigbes de referéncias.

9.6 Verificar e corrjqir o funcionamento dos alarmes visuais € sonoros, e operago no modo
manual, automatico e remoto.

9.7 |Medir e registrar tenséo .

9.8 |Medir e registrar corrente .

Item

MB

1.1

erificar e corrigir a existéncia de sujeiras, danos e corroséo.

1.2

Limpar os elementos,

13

Verificar e corrigir o funcionamento do sistema de alimentagéo e o nivel de agua.

1.4

Verificar e corrigir o funcionamento do extravasor e do sistema de drenagem de agua.

1.5

Verificar e corrigir funcionamento dos bicos injetores pulverizadores e do sistema distribuider
de vapor

1.6

Verificar e corrigir funcionamento de valvulas solendides

1.7

Verificar ¢ corrigir vazamentos nas linhas de vapor e condensado

1.8

Medir e registrar tensdo e corrente elétrica de entrada

1.9

Medir e registrar o isoclamento dos elementos elétricos

1.10

Y T A
P 3 oy

Verificar e corrigir aterramento dos elementos elétricos

s O S o 2 S s R

2.1

Verificar e corrigir a2 existéncia de agentes prejudiciais a troca de calor

2.2

Limpar resisténcias elétricas do lado do ar

2.3

Verificar e corrigir o funcionamente dos dispositivos de seguranca

24

Medir e registrar valores de tensio e corrente elétrica.

25

Medir e registrar o isolamento elétrico
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Verificar e corrigir a existéncia de aterramento do componente

onente (inspegéo visual)

Verificar e corrigir o isolamento térmico do comp

Verificar e corrigir sujeiras, danos e corroséo.

Verificar e corrigir funcionamento mecanico.

Verificar o certificado do teste do damper corta fogo (quando houver)

Verificar e corrigir o funcionamento dos elementos de fechamento, trava e reabertura

Lubrificar os mancais

Difusor

Verificar e corrigir sujeiras, danos e corroséo.

Ajustar vazao de ar para condigdes de projeto.

Verificar e corrigir funcionamente mecanico.

Verificar e corrigir fixagdo.

Medir a vazéio e adequar as condiges de projeto.

Verificar a corrigir a existéncia de sujeiras, danos e corroséo.

Verificar e corrigir a vedagéo das portas de inspecéo.

Verificar e corrigir a existéncia de danos na isolagao térmica.

Verificar e corrigir a vedacao das conexdes.

Ajustar vazdo de ar para as condigbes de projeto

1.
1.1

Verificar a instalagdo quanto as suas condiges, existéncias de sujeiras, danos e cotrosao.

1.2

Limpar os elementos e eliminar os pontos de corrosao.

13

Verificar e corrigir o funcionamento e fixagie dos componentes eletromecanicos(fusiveis,
botoeiras, lampadas de sinalizagdo, contatos de contatoras, capacitores), terminais,
conexdes, cabos, barramentos e sistema de aterramento, reapertando.

1.4

Verificar e corrigir a atuagdo do sistema de partida e intertravamentos

1.5

Verificar e corrigir, regulando os elementos de protegdo ({relés), operagdo e controle,
conforme as condicdes de referéncias.

1.6

Verificar e corrigir o funcionamento dos alarmes visuais e sonoros, e operagio no modo
manual, automatico e remoto.
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ANEXQO 05

FICHA DE MANUTENGAO PREVENTIVA (JANELEIRO)

Base de Atendimento: N° da OS.: Mecanico:
Unidade Jurisdicional: Sala:
Marca: Modelo: Tombo:

Capacidade de Refrigeragiio:

FREQUENCIAS: A - Mensal/Bimestral (ver PMOC) B - Quadrimestral C - Anual

ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS | FREQ[ SITUACAO
1 INSPECAQ GERAL

Verificar calcos, fixagbes e ruidos

Inspecionar e limpar filtros

Verificar condigdes do local da instalacéo

Verificar & corrigir pontos de corros&o

2 COMPRESSOR

Bornes ~ Conexdes — Verificar aperto e contato

Verificar dispositivos de protecdo

(sobrecarga/sobreaquecimento)

Medir tensé&o de funcionamento (V)

Medir corrente de funcionamento (A)

Anotar modelo

Anotar numero de série

3 CIRCUITO REFRIGERANTE

Vazamentos - verificar

Verificar filtro secador (trocar se necessario e quando existir)

Verificar valvulas de servigos

Verificar isolamento das tubulaces

4 SISTEMA DE VENTILAGAO

Limpar motor, hélice(s) e rotor

Medir corrente de funcionamento (A)

Verificar ruidos

Verificar fixagao

Verificar eixo e buchas e lubrificar

Pintar

5 TROCADORES DE CALOR

Limpar aletado

6 COMPONENTES ELETRICOS

Verificar estado e aquecimentos dos cabos de alimentacdo

Medir corrente de funcionamento (A)

Medir tens&c em funcionamento (V)

Bornes e conexdes: verificar aperto (substituir se necessario)

Verificagao funcionamento de termostato, controle e sensores

7 GABINETE

Verificar ruidos

Examinar e corrigir tampas soltas e vedacéo do gabinete

Limpar gabinete

Limpar bandeja

Verificar pintura geral (pintar se necessario)

o> | 2|

mw

QO|m|ww

(m|oe(

O|m{w(w m m

m

W@ >

@lviligdh g

PARA PR O POR ONARIO DA DAD RISD ONA
Inicio Conclusio Avaliagédo Assinatura e Carimbo
Data: Data: Como vocé avalia o atendimento e
[/ i/ servicos executados:
( ) Excelente ( ) Bom ()
Hora : Hora ; Médio { ) Ruim ( ) Péssimo

O Tribunal de Justica do Estado do Ceara tem uma politica de meihoria continua e se reserva o direito de
modificar esse formulério sempre que achar convenientew
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ANEXO 06

FICHA DE MANUTENGAO PREVENTIVA (SPLIT E SELF)

Base de Atendimento: N® da OS.: Mecanico:
Unidade Jurisdicional: Sala:

Marca: Tombo: Capacidade de Refrigeragéo:
Modelo do Evaporador: Modelo do Condensador:

FREQUENCIAS: A — Mensal/Bimestral {ver PMOC) B - Quadrimestral € - Anual

ITEM ] DESCRIGAO DOS SERVICOS | FREQ | SITUACAOQ
1 |INSPECAO GERAL

\Verificar calgos, fixagfes e ruidos

Verificar isolamento térmico do gabinete

Verificar e corrigir pontos de corrosdo

Pintar gabinetes (se necessario}

2 UNIDADE EVAPORADORA

Verificar ruidos

Limpar filtros de ar

Limpar dreno, gabinete & bandeja

Limpar aletadc

Retirar evaporadora para limpeza geral interna

3 |UNIDADE CONDENSADORA

Verificar ruidos

Limpar gabinete e bandeja

Limpar aletado

4 |COMPRESSOR

Bornes — Conexdes — Verificar aperto e contato

\Verificar dispositivos de protecao {sobrecarga/sobreaquecimento)

Medir tenséo de funcionamento (V)

Medir corrente de funcionamento {A)

IAnotar modelo

Anotar nimero de série

5 [CIRCUITO REFRIGERANTE

Vazamentos - verificar

Verificar valvulas de servicos

Verificar visor de liquido e filtro secador (trocar s& necessario)

Verificar estado das tubulagfes (amassamento, eic...)

Verificar isolamento das tubulacées

Medir pressdes de sucgio e descarga

Verificar pressostatos — atuacio (todos)

Medir superaguecimento e subresfriamento

6 [SISTEMA DE VENTILAGCAO

Medir corrente de funcionamento (A)

Verificar e ajustar tenséo das correias

Verificar eixos, buchas {lubrificar) e rolamentos

7 |[COMPONENTES ELETRICOS

Medir tensdo em funcionamento (V)

Medir corrente de funcionamento {A)

Bornes e conexdes: verificar aperto e confato

Verificar balanceamento de fases e correntes {corrigir se necessario)

Limpeza das placas eletrdnicas

Verificagio encaixes e funcionamento dos sensores

Painel de comando - Verificar atuagio e sinalizacdo

Verificar termostatos

Merificar aguecimentos de motores, compressor, cabos e componentes

Verificar componentes de controle e intertravamento (relés, contatoras, etc...)

W (O T (O Xl

OO|W|m (| wm

m|m|m fradlocdivs]ivsifoslinedive} el

selleediu=divelivn] unkine]furk-din-c

RA PREENHIMENTO POR FUNCIONARIO DA UNIDADE JURISDICIONAL
Inicio Conclusao Avaliagao Assinatura e Carimbo
Data: Data: Como vocé avalia o atendimento e
i ) servigos executados:

{ ) Excelente { ) Bom { } Médio ()

Hora ; Hora . Ruim ( ) Péssimo

O Tribunal de Justica do Estado do Ceara tem uma politica de melhoria continua e se reserva o direito de
modificar esse formulario sempre que achar conveniente(.{{\
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ANEXO 07
FICHA DE MANUTENCAO CORRETIVA

Base: N°¢ da OS.:
Data de Inicio: ! ! Hora: Data de Conclusio: / !

Dados do Local da Instalacio:
Unidade:

Sala:
End.:
Cidade: | Est.: | CE | Tel.: I

Dados do equipamento:

Tombo: | Tipo: ( JACJ ( )split { )Self
Modelo Unid. Interna: No. Série:

Modelo Unid. Externa: No. Série;

Capacidade de Refrigeragso:

Analise do defeito:
Sintoma:

Defeito
constatado:
Servigo
executado:
Nome do Visto
Técnico:

Relagado de Materiais/ Pegas Substituidas
ltem Descrigéo Modelo N° de série

Obs.: Se compressor preencher os campos referente a marca, modelo e namero de série do instalado.

PARA PREENHIMENTO POR FUNCIONARIO DA UNIDADE JURISDICIONAL

Inicio Conclusio Avaliagédo Assinatura e Carimbo
Data: Data:
/ / / ! Como vocé avalia o atendimento e

servigos executados:
{ }Excelente { ) Bom ( ) Médio (
Hora L Hora : ) Ruim { ) Péssimo
1. Preencher em letra de forma legivel;
2. As pegas substituidas deverfo ser devolvidas dentro de saco plastico, devidamente identificadas, ao
Departamento de Manufeng8o do Tribunal de Justiga.

O Tribunal de Justica do Estado do Ceard tem uma politica de melhoria continua e se reserva o direito de
modificar esse formularic sempre que achar conveniente.

,\f{g
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ANEXO 08

RELATORIO DE PARTIDA INICIAL (RPI)

Base: | 0S:

1. IDENTIFICAGCAO DO EQUIPAMENTO

Unidade Jurisdicional: Sala
Marca: Tombo:

Modelo Evaporador:

Modelo Condensador:

2. CARACTERISTICAS DA UNIDADE

2.1 - DADOS DO COMPRESSOR CIRCUITO 1 CIRCUITO 2
Modelo
N° de Serie
Capacidade
Tensao de trabalho ( )220V { )380V ( 1220V { )380V
3. LEITURA DOS TESTES
CIRCUITO 1 CIRCUITO 2
- Tens@o{bes) em vazio / / v ! / Y
- Tens&o na partida (se 1 fase) \Y v
- Tens&o em funcicnamento (se 1 fase) \Y \'
L1-L2 v L1-L2 Y
L1-L3 \ L1-L3 \Y
- Tens&o emn funcionamento (se 3 fases) L2-L3 \Y L2-1.3 \Y)
Tensao média (TM) V| Tens&o média (TMM)
Maior diferenca (MD) V| Maior diferenga (MD)
- Desbalanceamento de fases (se 3 fases) | V(%)=100x (MDTM})= V V(%) = 100 x (MD/TM) = A
- Corrente em funcionamento (se 1 fase) A A
A1-A2 i A1-A2 Y
A1-A3 A A1-A3 A
- Corrente em funcionamento (se 3 fases) AZ2-A3 vV A2-A3 v
Comente média (AM} A| Corrente media (TM)
Maior diferenca (MD) A | Maicr diferenca (MD) A
- Desbalanceamento de corrente (se 3 fases)| A(%) = 100 (MD/TM) = A A(%) = 100x(MD/TM) = A
- Presséo na linha de descarga psi psi
- Pressao na linha de sucgéo psi psi
- Temperaiura da descarga do compressor °C °C
- Temperatura da sucgdo do compressor °C °C
- Subresfriamento °C °C
- Superaguecimento °C °C
- Pressostato de alta (entra/desarma) psi psi
- Pressostato de baixa (entra/desarma) psi psi
- Cargade gas kg kg

- Tenséo do motor do evaporador

- Corrente do motor do evaporador

- Tensao do motor do condensador

- Corrente do moior do condensador

- Temperatura de bulbo seco na
entrada do evaporador

- Temperatura de bulbo seco ha
saida do evaporador

- Temperatura de bulbo seco na
entrada do evaporador

- Temperatura de bulbo seco na
saida do evaporador

40

Pregéo Eleirfnico n® 41/2013

Contratagao de empresa especializada para realizago de servigos de assisténcia técnica, instalagbes, manutengéo preventiva e corretiva, nos sistemas
de ar congicionado do Poder Judiciario do Estado do Ceara.



4. VERIFICAGOES

4.1 - GERAL CIRCUITO 1 CIRCUITO 2
-Vazamento ? ( YSim ( )Ni&o { )Sim ( )Nao
- Visor de liquido borbulhando ? { }Sim ({ )Nao { )Sim ( )Nao
- Superaquecimento normal ? {( }Sim ( )Nao ( }8Sim ( )Nao
- Subresfriamento normal ? { )Sim ( )Nao { )Sim ( )N&o
- Tens&o normal ? (_ )Sim { )Néo ( )Sim ( )Néo
- Corrente normal ? ( )Sim ( )Nao { )Sim ( )Nao
- Relé de sobrecarga regulado ? { )Sim ( )N&o {( )Sim ( )Nao
4.2 ACESSORIOS E CONTROLE

- Tens&o do motor do ventilador do evaporador normal ? { })Sim ( )Nao

- Tensé&o do motor do ventilador do condensador normal ? ( )Sim { )Nao

- Corrente do motor do ventilador do evaporador normal ? ( )Sim ( )Nao

- Corrente do motor do ventilador do condensador normal ? ( )Sim ( )N&o

- Sentido de rotag&o dos ventiladores correto ? { )SIm ( }Nao

- Vazdes de ar normais ? { )Sim ( )Né&o

- Relés de sobrecarga regulados ? ( }Sim ( )Nao

- Pressostatos atuando na faixa normat ? { )Sim ( )Nao

- Termostato de controle atuando normalmente ? { })Sim ( )Nao

- Os drenos de agua estdo corretamente regulados ? ( ySim ( )Nao

- Chaves seccionadoras normais ? ( )Sim { )Nao
4.3 INFOMACOES ADICIONAIS

- Comprimento horizontal da tubulagdo m

- Comprimento vertical da tubulacéo _ _m

- Comprimento total da tubulag&o . m

- Diametros das linhas de liquido e sucgdo no trecho horizontal __ pol

- Diametros das linhas de liquido e succ&o no trecho vertical pol

- Quantidade de curvas un

- Disjuntor utilizado (marca) (A)
- Equipamento esta aterrado ? {( YSim ( )Nao

- Bitola do cabo de alimentagéo utilizado ____mm°

- Bitola do cabo de interligagao utilizado mm?*

5. OBSERVACOES

Assinatura do Instalador

Preencher em lelra de forma legivel:

PARA PREENHIMENTO POR FUNCIONARIO DA UNIDADE JURISDICIONAL

Inicio Conclusio Avaliagio Assinatura e Carimbo
Data: Data: Como vocé avalia o atendimento e
| ) servicos executados:
( ) Excelente ( ) Bom ( )
Hora Hora Médio ( ) Ruim { ) Péssimo

O Tribunal de Justica do Estado do Ceara tem uma politica de melhoria continua e se reserva o direito de
modificar esse formularic sempre que achar conveniente\.tjf
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ANEXO 09
NORMAS DE INSTALAGAO

CAPITULO 1 - OBJETIVO

O presente documento tem por objetivo estabelecer os requisitos basicos para instalagdo de sistema
de ar condicionado tipo mini-split n&o dutado, de 9.000 a 60.000 Btu/h, nos prédios do Tribunal de Justica
do Estado do Ceara. Este documento completa-se com os Manuais de instalagcdo dos fabricantes, bem
como normas constantes no Capitulo 2 deste documento, ndo podendo ser considerado nenhum deles em
separado.

O estabelecimento destas Normas além de garantir uma padronizagdo exigida pelo Departamento
de Manutencao e Servigos Gerais facilita o trabalho de analise e fiscalizagéo da execug8o da obra.

Qutras instrugdes, circulares e avisos, inclusive alteragbes destas normas, podem ser fornecidos a
qualquer tempo, devendo ser atendidas pelas instaladoras.

Todas as disposigbes destas normas s#o exigéncias basicas para a apreciagéo e consequente
aprovacao das referidas instalagdes. A aprovagéo dessas pelo Departamento de Manutengéo e Servicos
Gerais do Tribunal de Justica do Estado do Ceara, n&o constitui substituicdo de responsabilidade em
relagdo a solidez, ao bom funcionamento das instalagdes, assim como das exigéncias municipais e das
concessionarias de servigo plblico.

CAPITULO 2 — NORMAS NACIONAIS E INTERNACIONAIS

1.  ABNT NBR 16401-1 — Instalacbes de ar-condicionado — Sistemas centrais e unitarios — Parte 1.
Projeto das instala¢des

2. ABNT NBR 16401-2 — Instalagdes de ar-condicionado — Sistemas centrais e unitarios — Parte 2:
Parametros de conforto térmico

3. ABNT NBR 16401-3 — Instalages de ar-condicionado — Sistemas centrais e unitarios — Parte 3.
Qualidade do ar interior

4. ABNT NBR 5410/2004 — Instalactes elétricas de baixa tensao

5. ASHRAE — American Society of Heating Refrigerating and Air Conditioning Engineers (fonte de
referéncias para sistema de ar condicionado, refrigeracdo e aquecimento)

6. Portaria n® 3.523 de 28/08/1998 — Ministério da Saude
7. Resolucao n° 9 de 16/01/2003 — Agéncia Nacional de Vigiléncia Sanitaria

CAPITULO 3 - RECOMENDAGOES GERAIS

1. Devera ser feito um planejamento cuidadoso da localizagdo das unidades para evitar eventuais
interferéncias com quaisquer tipos de instalagdes ja existentes {ou projetadas), tais como instalagéo
elétrica, canalizagdes de agua, esgoto, etc.

2. As unidades deverao estar livres de quaisquer tipos de obstrucdo das tomadas de ar de retorno ou
insuflamento.

3. As unidades devem estar niveladas apés a sua instalag&o.

4. O instalador devera atentar para o correto dimensionamento das fixagdes para sustentacéo da
unidade (mao-francesa, vigas, suportes, parafusos, etc), devendo, para isso, consultar os dados
dimensionais e o peso das unidades nos catalogos e manuais dos fabricantes.

5. O local de instalagao deve levar em consideragdo a possibilidade de executar futuras manutengdes
permitindo facil acesso ao mesmo.

6. O local deve possibilitar a passagem das tubulagdes (tubos do sistema, fiagéo elétrica e dreno).
7. Conferir a tensdo de alimentag&o na placa de identificagéo do modelo adquirido.

CAPITULO 4 - INSTALAGAQ DA UNIDADE EXTERNA

1. A alvenaria escolhida deve suportar o peso da unidade.
2. Evitar instalar no chdo ou local onde haja circulagao constante de pessoasq}(,
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10.

11.

O locat onde sera instalada a unidade deve ser firme para evitar possiveis oscilagdes.
Selecionar um lugar seco e ventilado.

Selecionar um lugar isento de poeira ou outras particulas em suspensao gue por ventura possam vir
a obstruir o aletado da unidade condensadora.

N&o instalar préximo a fontes de calor ou vapores, exaustores ou gases inflamaveis.

Evitar instalar em locais onde o equipamento ficara exposto a ventos predominantes, chuva forte,
umidade e a poeira.

N&o instalar em locais irregulares, desnivelados, sobre gramas ou superficies macias.

Deveréo ser instalados coxins de borracha tipo vibra-stop junto aos peés da unidade para absorver
vibrages e evitar ruidos indesejaveis.

N&o instalar as unidades de maneira que a descarga de ar de uma unidade seja a tomada de ar da
outra.

As unidades deverdo ser instaladas de forma a respeitar rigorosamente os espacamentos minimos
previstos nos manuais e catalogos do fabricante.

CAPITULO 5 - INSTALAGCAO DA UNIDADE INTERNA

oo =

A posig¢éo da unidade deve ser tal que permita a circulag&o uniforme do ar em todo o ambiente.
A alvenaria escolhida deve suportar o peso da unidade.
O local onde sera instalada a unidade deve ser firme para evitar possiveis oscilagoes.

A unidade interna deve ficar distante de pelo menos 01 (um) metro de aparelhos elétricos e 0.5 metro
de lampadas fluorescentes, pois podem causar interferéncia eletromagnética no sinal do controle
remoto enviado para a unidade interna.

E imprescindivel que a unidade evaporadora possua linha hidraulica isolada termicamente para
drenagem do condensado.

A mangueira de drenagem deve estar por baixo dos tubos de cobre.
A tubulag&o da drenagem deve possuir desnivel de no minimo 5%.

Esta linha hidraulica n&o deve possuir diametro inferior a 3/4” e deve possuir, logo apés a saida, sifao
que garanta um perfeito caimento e vedagéo do ar. Quando da partida inicial este sifao devera ser
preenchido com agua, para evitar que seja succionado ar da linha de drenagem.

CAPITULO 6 — ESPECIFICAGAO DE MATERIAIS

6.1 - Rede elétrica

1.
2.

Toda a infra-estrutura elétrica devera ser fornecida e executada observando a norma NBR 5410.

N&o serdo permitidas quaisquer emendas de fios ou cabos em meio de lance, devendo as conexées
ser feitas em bornes ou conectores do equipamento.

Devera ser instalado um disjuntor para cada equipamento. Nunca conectar outros equipamentos
elétricos no mesmo circuito.

Os disjuntores utilizados deverdo ser de primeiro uso e de boa qualidade do tipo retardado com
capacidade comercial imediatamente superior a 25% da corrente nominal. Ex; Para um condicionador
de ar de 10A, usar um disjuntor de 15 A (imediatamente superior a 12,5 A).

Recomenda-se que os disjuntores de protegéo sejam instalados a uma distancia maxima de 10 (dez)
metros do aparelho.

Todos os painéis e condicionadores deverao ser aterrados a partir de um cabo individual e exclusivo
para esse fim.

Devera ser previsto um ponto de forga individual para cada um dos condicionadores.

Para os cabos de alimentacdo de comando entre as unidades, recomenda-se a utilizacao de cabo
pp de cobre bitola minima 1,56 mm?2.

Os eletrodutos deverdo ser metalicos, galvanizados a fogo, as caixas de derivacio deverdc ser de
aluminio, do tipo condulete e as ligagdes terminais usando eletrodutos flexivel, tipo "seal tubo" ou
conduite MGP fixados através de conector CMRA. W
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10.

11.

d.

6.2 -

1.

2.
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o

8.
9.
10.

11.

12.

13.

Figura 1 - Canaletas para instalacéo de split

Os cabos de alimentacdo e comando devera ser em cabo Sintenax minimo 750 V, de cobre, isolagao
tipo PVC, com temperatura minima de 70°C.

As bitolas dos cabos elétricos de alimentagéo elétrica e atetramento deveréo ser de:
a 25 mm? para unidades com correntes de funcionamento até 8 A.

b. 4,0 mm?para unidades com correntes de funcionamento de 8,1 a 15 A.

¢. 6,0 mm? para unidades com correntes de funcionamento de 15,1 a 20 A.

Observagéo: (os valores acima sdo validos apenas para quando a distancia maxima entre os dois
pontos de tensdo & de 40 m. Para valores acima de 40 m, recomenda-se verificar a especificagéo da
novas bitolas, conforme a norma NBR 5410 da ABNT).

Tubulacao de Interligagao

A tubulacao frigorifica devera ser construida de tubos de cobre especifico para refrigeragéo de acordo
com as normas da ASHRAE.

As tubulagdes deverdo ser preferenciaimente embutidas, salvo aquelas que por conveniéncia do
Departamento de Manutengédo e Servigos Gerais devam ficar embutidas em canaletas de PVC
especialmente projetadas e fabricadas para tubulagdes de splits (ver Figura 1).

Os diametros das tubulagdes frigorificas deverdo estar de acordo com as recomendagbes do
fabricante, devendo ser levada em consideracgéo as distancias e desniveis de cada instalagao.
Deve-se eliminar limalhas, evitando deixar os restos dentro do tubo.

Devera haver o maximo rigor na limpeza da tubulagdo, sendo necessaria a pressurizacéo de toda
linha frigorifica com pressé&o positiva de nitrogénio (300 psig).

Criar flange para as porcas de conex&o das valvulas.

Quando necessario, preparar tubos para solda expandindo as extremidades com alargador, para
servir como luva.

Na soldagem, utilizar um leve fluxo de nitrogénio na tubulagio para evitar fuligem.

Utilizar solda phoscooper,;

E indispensavel a desidratagio das tubulagbes e evaporadoras. A faixa de presséo negativa a ser
atingida deve-se situar entre 250 e 500 microns a ser medida com vacudémetro.

Apos fazer o vacuo, devera ser adicionado pressdo positiva com gas refrigerante para que o vacuo
seja quebrado.

As curvas de 90° serdo com raio curto pré-fabricadas, ndo sendo aceitas curvas estranguladas,

enrugadas ou com angulos diferentes de 90°.
Para equipamentos com dispositivo de expansao no condensador as linhas de sucg&o e liquido dos

condicionadores deverao ser isoladas separadamentew
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14. Para equipamentos com dispositivo de expansdo no evaporador somente a linha de liguido devera
ser isolada (com excegdo de trechos dentro do ambiente climatizado, caso em que as duas
tubulagbes deverao ser isoladas separadamente).

15. O isolamento das tubulagdes devera ser feito com tubos de borracha elastomérica na cor negra com
paredes de espessura minima de 13 mm referéncia Armaflex, fabricagdo Armacell. Os trechos do
isolamento expostos ao sol ou que possam sofrer esforcos mecanicos deverso possuir acabamente
externo de protecéo com cobertura em aluminio corrugado para protegéo anti-UV.

16. Todas as tubulagbes deverZio ser devidamente apoiadas ou suspensas em suportes e bragadeiras
apropriadas com pontos de sustentacéo e apoio espacados a cada 1,5m.

17. Devera ser observada a necessidade de adigéo de carga de gas e 6leo iubrificante, sempre seguindo
rigorosamente as recomendacgdes e respeitando os limites de comprimento equivalente e desnivel
indicados pelo fabricante.

18. Em caso de necessidade acerto da carga de refrigerante pode-se usar como parametro o
superaguecimento,

19. Para o caso de instalagdes entre em que as unidades internas e externas estejam desniveladas por
uma altura maior que 3 (trés) metros, o instalador devera instalar sifées, seguindo as recomendacdes
do fabricante. Caso o Manual de Instalag&o do fabricante seja omisso, as recomendagdes da Figura 2
devera ser seguida.

Cuidados

1. Os tubos de cobre devem ser esticados com cuidado para n&o danificar ou causar algum tipo de dano
{estranguiamento).

Sempre fechar as extremidades dos tubos, a fim de evitar que sujeiras ou umidade entrem no interior
dos tubos.

N&o deixe que o ar, poeira ou outras impurezas entrem no sistema de tubulaggo durante a instalaggo.
Manter o tubo de conex&o seco evitando assim umidade durante a instalagéo.

Os tubos devem ser cortados com cortadores apropriados.

AL N

6.3 - Suportes para Unidades Interna e Externa

1. Dever&o ser construldos de perfis de ago, com Soldagem MIG, protegidos por zinco eletrolitico ou
pintados eletrostaticamente, providos de amortecedores de borracha. Poderao, desde que
comprovem excelente acabamento e aprovado previamente pelo Departamento de Manutencdo e
Servigos Gerais, ser pintados elestrostaticamente. Fabricantes de referéncia: Metavila e T-Fix.

2. Deverao apresentar excelente acabamento e ser resistentes as intempéries.

UNIDADE
EVAPORADORA
;o,a /02m I
“““““““““““““““““ R
»
(S0
e
-
T FAZER LM
UNIDADE SIFAO A CADA
CONDENSADORS,

3.0 metros

LINHA DE SUCCAO

LINHA DE SUCCAD

LINHA DE EXPANSAO
[
|

LUNIDADE UNIDADE
COMNDENSADORA, EVAPORADORA
Figura 2 - Instalagédo de linhas com desniveis superior a 3 (trés} metros. (ﬁ/’)
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CAPITULO 7 - PARTIDA INICIAL

A tabela abaixo define as condictes e limites de aplicacéo e operagdo das unidades:

Tabela 1 - Tabela de condicdes limites de aplicagdo e operagao das unidades

Situacao Valor Maximo Admissivel
Temperatura do ar externo 43 °C
Tenséo Variagéo de £10% em relagéo ao valor nominal

Desbalanceamento de rede (unidades | Voltagem: 2%
trifasicas) Corrente: 10%

Antes de partir a unidade, os seguintes itens deverdo ser observados:

1. Verifigue a adequada fixagdo de todas as conexdes elétricas;

2. Confirme que ndo ha vazamentos de refrigerante;

3. Confirme que o suprimento de forga é compativel com as caracteristicas elétricas da unidade;

4. Assegure-se gue os compressores podem se movimentar livremente sobre os isoladores de vibrag&o
da unidade condensadora;

5. Assegure-se que todas as valvulas de servigo esto na correta posicdo de operagdo (abertas),

6. Assegure-se que a area em torno da unidade externa (condensadora) estd livre de qualquer

obstrugao na entrada ou saida do ar;
7. Confirme que ocorre uma perfeita drenagem e que néo haja entupimento na mangueira do drenc.

8. Quando o equipamento utilizar compressores scroll, o instalador devera observar se as fases estdo
na sequéncia correta.

CAPITULO 8 - GARANTIA

1. Garantir o funcionamento da instalaggo e seus componentes pelo prazo de 1 (um) ano, a partir da
data de entrega da instalag&o em funcionamento e assumir todas as despesas de estada e viagem,
mao-de-obra e materiais de reposicao necessarios aoc cumprimente dos termos de garantia.

CAPITULO 9 - CONSIDERAGOES FINAIS

1. A execugdo das instalagbes de ar condicionado devera ser feita por instalador legalmente habilitado e
qualificado. As normas dos fabricantes de equipamentos ativos e materiais deverdo ser seguidos
guanto ao carregamento, transporte, descarregamento, armazenamento € manuseio.

2. Todas as normas técnicas anteriormente citadas deverio ser estritamente obedecidas. Todas as
normas eventualmente citadas nas pranchas, quando for o caso, também deverdo ser obedecidas.

3. A execugdo de toda a instalagho de ar condicionado deverd ser realizada em observancia as
recomendagdes do fabricante.

4. Durante a montagem devem ser previstos pela CONTRATADA suportes provisérios de modo que a
linha nao sofra tensdes exageradas e permitam que esforgos aprecidveis sejam transmitidos aos
equipamentos, mesmo que por pouco tempo. Somente sera permitido soldar suportes ou
equipamentos (mesmos 0s provisérios} quando permitidos pela fiscalizag&o da CONTRATANTE.

5. Toda atubulagio devera ser livre de escorias, salpicos de solda, rebarbas, ou materiais estranhoir(&
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ANEXO 10

QUANTITATIVO DE EQUIPAMENTOS

Abaiara 2 0
Acarape 4 1
Acaraul 13 1
Acopiara i 2
Aiuaba 7 0
Alcéntaras 1 0
Altaneira 2 0
Alto Santo 6 1
Amontada 8 0
Antonina do Norte 2 0
Apuiarés 5 0
Aquiraz 0 40
Aracati 18 1
Aracoiaba 10 0
Ararenda 3 ]
Araripe 5 0
Aratuba 6 0
Arneiroz 4 0
Assaré 3 4]
Aurora 8 0
Baixio 5 0
Banabuit 4 0
Barbalha 20 0
Barreira 5 0
Barro 6 2
Barrequinha 5 2
Baturité - Férum 5 25
Beberibe 11 0
Bela Cruz 8 0
Boa Viagem 7 1
Brejo Santo 5 0
Camocim 8 4
Campos Sales 5 0
Canindé 13 4
Baturité - JECC 8 0
Capistrano 15 0
Caridade 5 0
Cariré 7 0
Caririagu 12 0
Carils 10 0
Carnaubal 6 0
Cascavel 16 0
Catarina 8 0
Catunda
Caucaia—- JECC 4 2
Cedro 5 1
Chaval 4 2
Choré 4 0
Chorozinho 9 0
Coreall 8 0
Crateus 6 3
Crato 30 8]
Crato — JECC Anexo URCA 3 0
Crato — Memorial 1 0
Croata 5 0
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Cruz
Deputado Irapuan Pinheiro
Ereré
Eusebio
Farias Brito
Forquilha
Fortaleza — Palacio da Justica
Fortaleza — Corregedoria
Fortaleza — CDI
Fortaleza — FCB
Fortaleza - JECC's
Fortaleza — Creche Escola
Fortaleza — ESMEC
Fortaleza — Tribunal do Povo
Fortim
Frecheirinha
General Sampaio
Graca
Granja
Granjeiro
Groalras
Guaiuba
Guaraciaba do Norte
Guaramiranga
Hidrolandia
Horizonte
Ibaretama
Ibiapina
Ibicuitinga
lcapui
Icé
Iguatu
Independéncia
Ipaporanga
Ipaumirim
Ipu
Ipueiras
lracema
Irauguba
ltaicaba
ltaitinga
ltapaje
liapipoca
Itapiuna
ltapipoca — JECC
ltarema
Itatira
Jaguaretama
Jaguaribara
Jaguaribe
Jaguaruana
Jardim
Jati
Jijoca de Jericoacoara
Juazeiro do Norte
Jucas
Lavras da Mangabeira
Limoeiro do Norte
Madalena
Maracanal
Maranguape
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