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+ NBR 5410 — Instalacbes Elétricas de Baixa Tensdo da ABNT, ultima

versao.
e NBR 5474 — Eletrotécnica e eletrbnica — conectores elétricos;

¢ NBR 5471 — Condutores Elétricos;

Normas Americanas EIA/TIA;

2. ESPECIFICACOES TECNICAS
2.1 Constituicdo do sistema
O sistema de sonorizacao sera composto pelos seguintes equipamentos:

¢ Rack auto-suportavel de 19", 16U, para som ambiente, completo, com
ventilador, régua de tomadas para alojar até 5 amplificadores, 1 player
DVD/CD/MP3 e uma mesa de 08 canais;

e NMesa de som com 8 canais;
« Microfone com pedal e haste para mesa;

¢ Alto falantes de embutir no forro com poténcia de 10W, diametro de 5”

com transformador 600/8 Ohms;
¢ Amplificador de 400W,rms.
2.2 Rack auto-suportavel

Rack auto suportavel de 19", 16U, para auditério/sala juri, completo com

ventilador e régua de tomadas.
2.3 Mesa de som

Em termos gerais, a mesa de som ¢é responsavel por elevar o nivel do sinal
que chega a mesa, ajustar a equaliza¢do (graves, meédios e agudos) deste sinal,
acertar a intensidade sonora de ca da voz ou instrumento, que sera entao enviado
ao destino principal, como as caixas principais e a outros destinos auxiliares como
sistemas de retorno e maddulos de efeitos além de possibilitar sub-grupamentos de
sinais por tipo, ou qualquer outra caracteristica que o operador desejar para

organizar e simplificar o seu trabalho.
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« Especificacdes Técnicas:
» Padrao Rack 19"

» Entradas balanceadas: conector XLR e 1/4" TRS (Mic); conector 1/4"
TRS (Line)

» Circuito otimizado assegurando melhor relacéao S/R e alto Headroom
» Equalizagao de 3 bandas em cada canal: High, Mid e Low
» Volume de efeito (EFX) em cada canal

» Volume de Monitor (Mon) em cada canal

» Controle panoramico (Pan) em cada canal

» 2 Canais com tomada RCA na entrada Line para CD / MD
» V.U. Bargraph de 4 segmentos nos Master L e R

» Saida para fones estéreo com controle de volume

» Chave seletora de fonte de sinal para fones

» Saida e retorno de efeitos independentes

» Volume de retorno de efeitos sobre os Masters

» Volume de retorno de efeitos sobre o Monitor

» Saida para gravacao (Tape Out)

» Baixo consumo de energia: 5 W

» Alimentacao 127 / 220 Volts ~ 60 Hz

» Dimensdes (HxLxP): 99 x 318 x 434 mm

2.4 Microfone de mesa

+ Especificacdes Técnicas:
» Microfone de mesa do tipo dinamico com “goose neck”;

» Padrao polar cardidide;
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Pedestal de mesa com botdo para liberacdo dos avisos (tipo APF -

“Aperte para Falar);

2.5 Equalizador

O Equalizador é destinado a fazer a equalizagcdo dos sinais de audio para

eliminar as possiveis frequéncias onde ocorram

ressonancias e melhorar a

inteligibilidade através da escolha adequada das amplitudes das freqltiéncias

relevantes para a voz e a atenuacéao de frequéncias fora da faixa de audio.

O Equalizador deve ser adequado para a divulgacdo de sons ao vivo e

portanto ter uma faixa de freqtuéncias de no minimo 20 — 15.000 Hz.

Especificacdes Técnicas:

Parametros Especificagao Limite Unidades Condi¢oes/Comentarios
Equalizador:
Canais Dois
Faixas (2x30) 1/3 de oitava De 25 Hz a 20 KHz
Tipo Constante Q interpolada
Precisdo 3 % Freqguéncia Central
Cursor 20 mm
Alcance +12 1 dB
Entradas:
Tipo Ativa
balanceada/desbalanceada
Conectores 3-pinos, 1/1" TRS e RCA
Impedéancia > 20k Balanceada 1% Ohms
Nivel Maximo +21 1 dBu
Saidas:
Tipo Ativa
balanceada/desbalanceada
Conectores 3-pincs, 1/1” TRS e RCA
Impedancia 200 Bal.; 100 desbalanceada |1 % Ohms
Nivel Maximo +21 Bal.; +15 desbalanceada | 1 dBu 2 k ohms
+19 Bal.; +13 desbalanceada | 1 dBu 600 ohms
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AI(;. de Ganho | + 8 dB (saida balanceada) min dB
max.
Filtros RFI Sim
Chave Bypass Sim Passiva
Led de |4 1 dB Corte em baixa
sobrecarga
Filtro de Baixa 10-250 Hz, 12 dB/oitava 3% Hz Butterworth
Filtro de Alta 3k-40kHz, 12 dB/oitava 3% Hz
Resp o 20-20 KHz +0.5 dB
Frequéncia 10-40 KHz +0/-3 dB
THD e Ruido 0.008 0.002 % +4 dBu, 20-20 KHz
Distor¢éc IM 0.005 0.003 % 60 Hz/ 7 KHz, 4:1, +4 dBu
Relacao Re +20 dBu/ +4 dBu 2 dB Ganho Unitario
Sinal/ruido
Canal de |75 3 dB 1 KHz
Separacio
Poténcia 12 W
Maxima
Alimentacgao:
Rede Elétrica 105-130 VAC, 50/60 Hz
Exportacéao 205-250 VAC, 50 Hz
Dimensdes 3.5"Hx 19"W x 8.5" D (2U) 8.9cmx48.3cmx21.6cm)
Peso 9 libras 4.1 kg
Nota:
0 dBu = 0.775 Volts RMS
2.6 Amplificador
O Amplificador devera ter as seguintes caracteristicas minimas:

Amplificadores de 400 W rms para sinais de audio e saida de 70,7 V para ligacdo em

linha de sonofletores distribuidos nas areas a serem sonorizadas.

Especificacbes Técnicas
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» Potencia: 4000W RMS (4 canais de 100W RMS) - Permite BRIDGE
» |Impedancia minima: Stereo 2 ochms / Bridge 4 ochms
» Resposta de frequéncia FULL RANGE: 18Hz a 28KHz @ -0,5dB
» Crossover Low-Pass e High Pass com Fc = 100Hz, 12dB/82
» Sensibilidade de entrada: 320mV a 3,2V
» Impedancia de entrada: 22K OHMS
» ProtecGes: Térmica e contra curto-circuito na saida
» Tensao de alimentacéo: 10 a 13,8V
» Consumo a maxima potencia: 30 ampéres
» Dimensdes (LxAXP): 165 x 45 x 220mm
» Peso: 1,45Kg Central de ComutagaoSonofletores
2.7 Auto-falante de embutir no forro com poténcia de 10W, diametro de 5"
e Especifica¢cdes Técnicas:
» Tipo: caixa acustica
» Poténcia maxima: 10 Watts rms
» Sensibilidade: 90 dB/W/m
7 Resposta em frequéncia: 70Hz a 20KHz
» Diametro do alto-falante: 5”
» Dimensdes (mm): 158(L), 222(A), 139P).
» Entradas: Bornes
» Saidas: Bornes (PT-VM)
» Impedancia: 8 Ohms

» Peso: 1,80 Kg
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2.8 Cabos

Os cabos para alimentagao dos sonofletores deverdo ser em par trangado,
fios flexiveis, bitola 2,5 mm?, antichama, préprio para audio, com isolacdo de 600 V,

polarizados, com isolacdo em PVC nas cores preto e vermelho.

3. MEMORIA DE CALCULO

3.1 DIMENSIONAMENTO DOS CABOS

Concepcao Geral:

Vi = Tensao de linha (V)

R, = Resisténcia do fio por metro (Ohms / metro).

¢ = Eficiéncia do sistema (> 80%)

L = Distancia do amplificador & caixa mais distante (metros).

2 circuitos de sonofletores.

SALAO DO JURI

e Circuito 1: 13 sonofletores de 10W RMS;

3.1.1 CIRCUITO 1

e 13 Sonofletores de 10W RMS ... . 130W
_P _160 _1gan
vV, 707

AV=TRfin 2LL=1,84x0.0119x2x28=1,23V
¢=(VL—-AV)/VL=(70,7—-1,23) /70,7 =98,26%

Logo sera utilizado cabo paralelo 2x2.5mm? que suporta uma corrente de 24*
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e Circuito 2: 30 sonofletores de 10W RMS.

3.1.2 CIRCUITO 2

e 30 Sonofletores de 10W RMS .. .. e, 300w
| = E = @ =A424A
v, 707

AV =1L Rfm 2L =424x0.0119x 2x 40 = 4,04V

©=(VL—-AV)/VL=(70,7—-4.04) /70,7 =94.29%

Logo sera utilizado cabo paralelo 2x2.5mm? que suporta uma corrente de 24A

3.2ELETRODUTOS

Todos os cabos deverao ser identificados nos diagramas unifilares, nos

desenhos de distribuic&o de forga e nas listas de cabos do projeto executivo.
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4. PLANTAS

41 RELACAO DE PLANTAS

Projeto de SONORIZAGAO do Férum de Boa Viagem

PRANCHA 01/01 | FRAQ-SOM-PB-01.01 — Planta baixa e Detalhes.

Av. Pe. Antonio Tomas 2420/102, CEP. 60.140-160, Fortaleza, Ce., fone/fax: 0xx85 3244.49.29, celular:0xx85
9906.72.70,e-mail:mpieng@mpiengenharia.com.br — CNPJ: 04.647.092/0001-57 — CGF: 06.316.955-0.

15

769 : \Q
Concorréncia Publica n° 05/2013 ‘{\
Construcdo do Novo Forum da Comarca de Boa Viagem.



Cusbin b ESEOMCAGRD TR

e | s [ oo
[— Lt gl vyl B
e, | e o | e |
! sm | e [P I -
! mew| W | w " Y
o e | e
! - B [ o - | meaw
: i — = o [ o P
L 77 e = -
g o ; [res—— e et — v ' o [ w]| w | s
i ] -, B
i ome
i - H warne wm | o | vesr
. | wur g frouy e I S I T
= il B
; % =5
T 5
’ o i
o § | e [ TR
sournd
ool S I e o || = | w
= i % [ | | e
[ =
v +
[— :l:: wa | e |
== f B e | -
FAin g = = .
o4 o= ® i e ] - o |
tivaze =
‘ \ - W [ e e | ms [ e
b . i wrmd_ v [ [ - || w |
. = e | et - | ] e
. = -
— ey | w | g
L T s - - . £ -
i e
— | e Bl el
aaps i .
fry ﬁ sy | e
]
i it M mca| mm | e | e 2] om | ow
. =1 . o | e
f e Eh ==
H R .
- e d | = B [ = [
fr e s sehareacd brbyt! wass| e | o | se [ w| om .
rrr—— - e | vaemesn - m | menw
\ w = =i
I
ane’,_| [/ EEEY |
-
"
-
[T B cocRE Ao
| | F
7 "
=
= -
nedstes
LEGENDAS "o AT o v o | wmom
TESCRIGED - ESPRCIFICACED
TUSULECAD PSR MOV LA SHM WUEgRL £ ELPTeES,
Uta O 5325 K L O LSAn, SMDOOD ek DeEnce)
TUDULSCAD OF DREWGE De USISIE ENPORADORA. CNETLTADS EM TUDD [o—e—ra—
_________ — BE MG WSS B M DE DREWETRG
—y — TRIBUMAL OF AISTIGA DO ESTADD DO CEARA
. £ S SETRCTARM BE AOMMETRACAD , SCEAD
~He OERAATAMETODE EAGENHARS - DENGE
m s e ) T 1 nea 5/ R Pk
[ Ty o AmpS e atts e
Pl
AERACADEN GALMMZNSS T 7 B e e
e | — CLLIMADTSS C-WDNIES SOWRS ACITS. CCSSE 0 SEHM Al CPEOFEEE == s
THLG § FOSSLW 45 M CWTDNTINS 6 PSSENAC, O 05 MoORLOS
Te20 oW oL fre=h PR-01/04
= LA ¥ - 05 SOMTH SC DRDMGEM DEAIAS S0V LEMECS PeAs CABSS OE MDA 0% HEOES 0E = =
e, DETALHE CE BURCHTE P AL [ ——
AL D FLCAZRD D?“" TALH i i 3 - GOOELSE IR 0000, LO00 B G0 Dkafs TE & ALMERDSAD MLETRRL 0 T HES S S TALACAS OETENBROCIN
Ty FOTTE ETRAES [ WMIGADE DOMDEMSAGONA. vsrman o ey =
- - J05E OIILD GOMGALVES - CREA: CORE4D icana nasros

770, \Q
Concorréncia Publi \t\ J5/2013
Construcdo do Novo Férum da _ ¥ _rca de Boa Viagem.




S

S

e

5 PUANTA D CoteRs

L%

Tus Fecsefics  ELATeCs
N ey

L0 e

TULSCRD FRRAFSES MO FARS Al WADIN G ELITSES,
USHA O BUCCAD B USHR OF LSUDO. CONPOME ESPESIGAAD

ARCATILS OENCA ¢/ EETACIND S RIS

PORCIGAS E CHEUEE B 2 13 T E T O ELASSES
oo ey i
1P U Ere
(::] T G T
ORI

UM EIGRABNTES SRR ACETTON. CESTE OUE AENDMI A ESROPWACTER
an

3 - o NI T GRDMSDN DD Y LD AR GADEA T ASTR
3 - GEE1SS 30 30500 5SS T HUON frfe TOY 4 AACWDSAS CLSTRSA
TS, ATWES D4 UMDADE COMDEMSAI0NA,

[

TRIBUMAL OE AISTICA DD ESTADD DO CEARA
SECRETARIA BE A8 METRACAD SECAD
DEFARTAMIHID GE CAGEDTHA RS - DENGE

FORWYS DA COMARCA BOA VIAGEM -GE

Y

PLANTA DE COBEETA £ DETALWES

Eaol =3

JDSE DHLD DOMCALVES - CACA: COMSD

e |

IGana nasTos

771 )

Concorréncia Publi

Construcdo do Novo Férum da _

h
\ 3512013

_irca de Boa Viagem.



pr——

-

@@

'\-;)

-

9l

-

ks

=

2\@

=

e

BEEE

MESCRICED — BSPROIMICAGED

MEVisaEs

ELETIS0UT OF T GG SOHRE 1 PR

TSI A FEADE

ELETcCM He, SEAFLRASS, D N OE 4G S Tedsn, Mcistwm

WaTP3 3E ORAPMMENTD.

BIMBOLOS
e
_'F_ MEUTSS, PRI TEVR, FESFETIAMEATE
||
@
T

oRp o | e e oo s w1 TE e e ome

S mopimy T T e
B T e e

Pt ki Soyess gl bE ALY
SOOELOS OF 30000, 3N £ HUMO Dy TE A ALMDMBGAD ELETRAG,
PET TGS [ SHIATE SOMDENERIIAL

TRIBUMAL DE JUSTIGA DD EETAGD DO CEARA
SECRETARM CE ADMME TRAGAD  SECA
DEFARTAMEMTEDE CHGEAHAR & - DEADE

FORUM DA GOMARGA BOA VIAGEM=GE

TON (= wOLUME 03
PROJETID DE CLIMATIZACRD

FLANTA BAKA ELETRES,

Co—-1 =7

JOSE DSHLD GOMCALVES . CAEA: CESE4T

Concorréncia Publi

Construcdo do Novo Férum da _ ¥ _rca de Boa Viagem.




vew 00 gsET

s 1
s na:

@uwwnwwmnz
(o
= —_—

QUADRO DF FORGA OF AR COMCICICAACS 01

v o chot [
i, - araza
5| sz O T GUADRS DE FORGA CE &R CONDIEIRADO U2
TAZTE ooa CRTLTan o

S e e =——" s

£ 23 - -

o o nevishes

) s

e = ™ wnpen o e o | wacm

e = o
i = L N
3 [
D RN
T =T TRIBUNAL BE JUSTIGA 00 ESTAGO 0O GLARA
1 N SICRETAIA DE ADWIMISTRACAD - SECAD
1 —= OEPARTANEWTE DF EHGEHHARIA - CENGE
- s
it ) L L4 £ == " -

1 N TN i = e e FORUM DA COMARGA BOA VIAGEM =GE
R e o o =
v
TOMO Il - VILUME 03

PROJETO DF CLIMATLRACED

S —— ...)
s
AT OE CARGAS E DRGRANS LUNFLAR CEZEMEROZ00
088 EEILE GIMTALYES | CREALCREAD ol SOAREE

773, »Q
Concorréncia Publi \t\ J15/2013
Construcdo do Novo Férum da _ ¥ _rca de Boa Viagem.



I

construcoes Itda.

Av. Pe. Antonio Tomés 2420/102, CEP. 60.140-160, Fortaleza, Ce., fone/fax: 0xx85 3244.49.29,
celular:0xx85 9906.72.70,e-mail:mpieng@mpiengenharia.com.br — CNPJ: 04.647.092/0001-57 — CGF: 06.316.955-0.

1
774
Concorréncia Pablica n® 05/2013

Construcdo do Novo Forum da Comarca de Boa Viagem.



)MPI

construcoes Itda.

TOMO Il - ATIVIDADES DE ENGENHARIA CIVIL
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VOLUME 3 - PROJETO DE CLIMATIZACAO
APRESENTACAO

Este trabalho tem por objetivo a contratacao dos Servicos de Execugao dos Projetos
Executivos do Férum da Comarca de Boa Viagem.

A execucao dos trabalhos se dara em carater de PROJETO EXECUTIVO.

Os projetos sdo apresentados em tomos correspondentes as atividades profissionais e

em volumes especificos:

TOMO | - ATIVIDADES DE ARQUITETURA
VOLUME 1 — PROJETO DE ARQUITETURA, PAISAGISMO E COMUNICAGAO
VISUAL

TOMO Il - ATIVIDADES DE ENGENHARIA CIVIL
VOLUME 1 — PROJETO DE CALCULO ESTRUTURAL
VOLUME 2 — PROJETO DE INSTALAGOES HIDROSANITARIAS
VOLUME 3 - PROJETO DE CLIMATIZAGAO
VOLUME 4 — PROJETO DE COMBATE A INCENDIO

TOMO Il — ATIVIDADES DE ENGENHARIA ELETRICA
VOLUME 1 — PROJETO DAS INSTALACOES ELETRICAS
VOLUME 2 — PROJETO DAS INSTALACOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO
VOLUME 3 - PROJETO DE CFTV
VOLUME 4 — PROJETO DE SONORIZAGAO
VOLUME 5 - PROJETO DE SPDA
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2.  MEMORIAL DESCRITIVO

1. MEMORIAL DESCRITIVO
1.1. Objetivo

O presente documento tem por objetivo o estabelecimento das condicdes
técnicas que deverao ser observadas guanto a fabricagao, fornecimento, montagem e
instalacdo do sistema de ar condicionado destinado a climatizagao do prédio do

Tribunal de Justica do Ceara — Forum de Boa Viagem, localizado em Boa Viagem-CE.

1.2. Localizacao

O Foérum da Comarca de Boa Viagem se localizara na Rua Cel. Luiz Cristino
(Rua Projetada) entre as Ruas Cel. Luiz Amaro Bezerra e Otavio Alves Franco, Boa

Viagem, Ceara.
1.3. Suprimento de Energia

O suprimento de energia do Quadro de Forca de Ar Condicionado (QFAC) se
dara através do Quadro Geral de Baixa Tenséo (QGBT) da edificacéao.
E a alimentagao elétrica dos ar-condicionados se dara através do QFAC por

meio de PVC rigido sobre o forro.

1.4. Concepcao Geral do Projeto

Trata-se de uma instalacao de ar condicionado para conforto técnico de verao
com controle de temperatura e pureza do ar beneficiando os ambientes do Férum da
Comarca de Boa Viagem.

Para a climatizacdo do Férum, foram selecionados 37 (trinta e sete)
condicionadores de ar do tipo SPLIT-SYSTEM a serem adquiridos e instalados nos
ambientes, conforme descrigao abaixo e projeto:

Trés SPLIT SYSTEM 380V/60Hz, 48.000BTU/h, cassete 4 vias, trifasico
(fornecer/instalar)
Sete SPLIT SYSTEM 220V/60Hz, 36.000BTU/h, monofasico (fornecer/instalar)
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Quatro SPLIT SYSTEM 220V/60Hz, 30.000BTU/h, monofasico (fornecer/instalar)
- Dois SPLIT SYSTEM 220V/60Hz, 24.000BTU/h, monofasico (fornecer/instalar)

- Dois SPLIT SYSTEM 220V/60Hz, 22.000BTU/h, monofasico (fornecer/instalar)

- Doze SPLIT SYSTEM 220V/60Hz, 18.500BTU/h, monofasico (fornecer/instalar)

- Quatro SPLIT SYSTEM 220V/60Hz, 18.000BTU/h, monofasico (fornecer/instalar)
- Dois SPLIT SYSTEM 220V/60Hz, 12.000BTU/h, monofasico (fornecer/instalar)

- Um SPLIT SYSTEM 220V/60Hz, 9.000BTU/h, monofasico (fornecer/instalar)

OBS: As unidades condensadoras/compressoras dos ‘Splits’ serdo instaladas em areas

externas conforme projeto.

1.5. Instalagoes Elétricas

As instalagdes elétricas prediais deverdo ser executadas consoantes os projetos
especificos elaborados.

O material a ser empregado devera ser de primeira qualidade, isento de falhas,
trincaduras e quaisquer outros defeitos de fabricacao.

As instalagdes de luz e forca obedecerao as Normas e Especificagcbes NBR
5410 da ABNT e as da COELCE, sem prejuizo do que for exigido a mais nas presentes
especificacdes ou nas especificagdes complementares de cada obra.

Os eletrodutos serao de plastico rigido pesado correndo embutido nas paredes
ou sobre forro.

Os eletrodutos serdo cortados a serra e terdo seus bordos esmerilhados para
remover toda a rebarba.

Durante a construcéo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serao
obturadas com buchas rosqueaveis ou tampdes de pinho bem batidos e curtos, de
modo a evitar a entrada de agua ou sujeira.

Nas lajes, os eletrodutos e respectivas caixas serao colocados antes da
concretagem por cima da ferragem positiva, bem amarrados, de forma a evitar o seu
deslocamento acidental.

Quando houver eletrodutos atravessando colunas, caso o seu diametro seja
superior a 12", o responsavel pelo concreto armado devera ser alertado a fim de evitar
possiveis enfraguecimento do ponto de vista da resisténcia estrutural.
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