de ago destinados a armaduras de concreto armado;

k) NBR 7480 — Ago destinado a armaduras para estruturas de concreto armado —
Especificagio;

I} NBR 7481 — Tela de ago soldada — Armadura para concreto;

m) NBR 8548 — Barras de ago destinadas a armaduras para concreto armado com emenda
mecénica ou por solda — Determinagiio da resisténcia a tracéo;

n} NBR 8953 - Concreto para fins estruturais - Classificagio por grupos de resisténcia;
0) NBR 9062 — Projeto e execugio de estruturas de concreto pré-moldado;

p) NBR 12655 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e recebimento -
Procedimento;

q) NBR 14931 - Execugiio de estruturas de concreto - Procedimento.
04. CONDICOES GERAIS

04.01. Serdo executados de acordo com as formas e resistdncias caracteristicas indicadas no
projeto.

04.02. No caso do emprego de concreto pré-misturado, o mesmo atendera ao prescrito nas normas
vigentes da ABNT, assim como serd dado livre acesso da FISCALIZACAO aos locais de preparo,
podendo a mesma fazer uso destas especificagdes para verificagfio, controle e aceitacio dos
concretos a utilizar,

04.03. Quando da leitura e interpretagio dos projetos e da execugfio do concreto estrutural, sera
rigorosamente obedecido o disposto nas normas vigentes da ABNT que regem o assunto, bem como
as presentes especificagdes.

04.04. Nao sera permitido o langamento de concreto em pegas estruturais antes de rigorosa inspe¢io
e liberagdo, por parte da FISCALIZAGAOQ, das dimensGese  escoramento das formas, disposicdo
das armaduras e chumbadores, colocagio das tubulagBes ou passagens das mesmas e assentamento
de todas as pegas embutidas, nio eximindo a CONTRATADA de suas responsabilidades, conforme
disposto no Cédigo Civil Brasileiro.

04.05. Vios de janelas e portas, cujas travessas superiores ndo devam facear com as  lajes dos
tetos e que ja ndo levem vigas, previstas nos projetos estruturais, ao seu nivel superior, terdo vergas
de concreto, convenientemente armadas, com comprimento tal que exceda em 20 centimetros, no
minimo, para cada lado do vAo. Do mesmo modo, terdo contravergas de concreto armado,
devidamente dimensionadas, os peitoris dos véos que alcancem 2,50m ou mais.

04.06. As furagdes para passagem de canalizagbes através de elementos estruturais, quando
inteiramente inevitaveis, serfio obtidas por tubos, caixas etc., colocadas nas formas de acordo
com o projeto. A localizagdo ¢ dimenses de tais furos serfio objeto de estudo por parte da
CONTRATADA, visando evitar enfraquecimento da estrutura.

04.07. Quando ndo houver indicagdo precisa no projeto estrutural, a diretriz geral sera de
situar os furos, tanto quanto o possivel, nas zonas de tra¢do dos elementos atravessados.

04.08. Seja qual for o caso, serd responsabilidade da CONTRATADA as consequéncias de orificios
e eventuais enfraquecimentos de pegas resultantes da passagem das citadas canalizagBes, cabendo-
lhe desviar as tubulagdes quando estas puderem prejudicar a estrutura, ou mesmo propor a
FISCALIZAGAO as alteragdes do projeto estrutural e/ou de instalagdo que julgar convenientes.

05. CONDICOES ESPECIFICAS

05.01. CONCRETO

109
Pregdo n® 2072012
Elaboragdo de Projetos Complementares de Engenharia de JE e Féruns do Interior



\¢

05.01.01.

05.01.02.

CIMENTO

05.01.01.01. Todo o cimento empregado obedecerd as prescri¢des das normas
vigentes da ABNT, podendo ser de qualquer tipo e classe, desde que o projeto ndo
prefira ou faga alguma restrigio. Conforme o tipo de cimento utilizado, sera
periodicamente ensaiado, para verificagio da obediéncia as prescri¢Ges normativas
da ABNT, sendo rejeitado todo e qualquer lote que nfio atenda a qualquer uma das
exigéncias.

05.01.01.02. Para os cimentos empregados serd exigida a apresentagdo do
certificado de qualidade. Todo cimento serd guardado em local seco € abrigado de
agentes nocivos € ndo serd transportado em dias imidos.

05.01.01.03. O cimento serd armazenado nos sacos de 50kg ou em silos, quando
entregue a granel ¢ sendo de uma fnica procedéncia. O periodo de armazenamento
nio podera comprometer a sua qualidade. Exceto em clima muito seco, serd
verificado, antes da sua utilizagdo, se o cimento ainda atende as especificagdes.

05.01.01.04. S6 serfio aceitos na obra cimentos entregues em suas embalagens
originais e intactas, com impressio visivel do tipo de cimento, nome e marca do
fabricante.

05.01.01.05. Quando houver central gravimétrica para preparagdo dos concretos,
as entregas dos cimentos a granel serdo acompanhadas por documentacdo que
fornega todas as informacdes exigidas.

05.01.01.06. O armazenamento dos sacos sera feito em local abrigado, sendo
construido um depdsito para este fim. O piso do depdsito serd localizado acima do
solo em pelo menos 10cm. A sua capacidade serd de armazenamento que garanta
15 dias de consumo, sem abastecimento.

05.01.01.07. O cimento serd armazenado em pilhas que nfio excedem a 10 sacos.
Recebimentos em lotes de épocas distintas serdo armazenados separadamente ¢
com identificagdo das datas de chegada.

05.01.01.08. Nzo serd permitido o uso, na confecgéo de concretos, de cimentos
que apresentem inicio de hidratagao.

AGREGADO

05.01.02.01. Os agregados serdo constituidos de materiais granulosos e inertes,
substancias minerais naturais ou artificiais, britados ou ndo, durdveis e resistentes,
com dimensdes maximas caracteristicas e formas adequadas ao concreto a
produzir.

05.01.02.02. Os agregados serdio armazenados separadamente, isolados do terreno
natural, em assoalho de madeira ou camada de concreto de modo a permitir o
escoamento de agua.

05.01.02.03. Os agregados niio conterio substdncias nocivas que prejudiquem a
cura efou o endurecimento do concreto, ou minerais deletérios que provoguem
expansdes em contato com a umidade € com determinados elementos quimicos.

05.01.02.04. As quantidades de substincias nocivas serfio determinadas de acordo
com os métodos vigentes da ABNT e da ASTM — American Society for Testing
and Materials.

05.01.02.05. AGREGADO MIUDO

05.01.02.05.01. O agregado mildo utilizado nos concretos podera ser a areia
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natural, quartzosa, ou areia artificial obtida pelo britamento das rochas
estaveis, com dimensdo maxima caracteristica igual ou inferior a 4,8mm. O

agregado miudo estara de acordo com o especificado nas normas vigentes da
ABNT.

05.01.02.05.02. Na estocagem do agregado milGdo, seriio observadas as
precaugles necessarias com o propdsito de evitar contaminagio deste com
outros materiais. Se forem usados agrepados miidos diferentes, a estocagem
destes sera, obrigatoriamente, em separado.

05.01.02.05.03. Antes de sua utilizagio, todo agregado miudo serd
peneirado, usando-se para tal fim, peneiras confeccionadas com tela
metéalica de malhas quadradas de 4,8mm de abertura.

05.01.02.05.04. A granulometria do agregado serd determinada pelo método
vigente da ABNT.

05.01.02.06. AGREGADO GRAUDO

05.01.02.06.01. O agregado gratido serd oriundo da britagem de
rochas estaveis, geralmente granito ou de seixos retirados dos leitos
dos rios ou de jazidas.

05.01.02.06.02. A utilizagfio de qualquer agregado graudo estara
condicionado a perfeita obediéncia ao disposto nas normas vigentes da
ABNT, tendo resisténcia superior a argamassa e, se necessario, ser
lavado antes do seu emprego.

05.01.02.06.03. A granulometria serd determinada pelo método
vigente da ABNT ¢ se apresentar uniforme.

03.01.02.06.04. A dimensfio maxima caracteristica do agregado, em
sua totalidade, obedecera ao disposto nas normas vigentes da ABNT.

03.01.02.06.05. A abrasio Los Angeles determinada segundo normas
vigentes da ABNT serd inferior a 50% em peso do material.

05.01.03. AGUA

05.01.03.01. A agua a ser utilizada na prepara¢éio do concreto ¢ amassamento
das argamassas satisfard ao disposto nas normas vigentes da ABNT.

05.01.03.02. A 4gua fornecida pela rede de abastecimento publico, e,
supostamente satisfatoria, no entanto a utilizagéo, como de qualquer outra
fonte, esta sujeita a aprovagio pela FISCALIZACAOQ, que podera exigir
andlise de laboratorio para comprovacio de qualidade.

03.01.04. ADITIVOS

05.01.04.01. O emprego de aditivos sera evitado. Somente em casos de
necessidade comprovada, a critérioc da FISCALIZACAQ, os mesmos
poderdo ser utilizados.

05.01.04.02. Os aceleradores e retardadores de cura, incorporadores de ar,
dispersores e densificadores etc., quando utilizados, o serfio seguindo rigorosamente
as instrugdes dos fabricantes, sendo exigida a realiza¢iio de ensaios prévios e
posteriores para verificagdo das caracteristicas e propriedades do concreto.

05.01.04.03. O uso de aditivos, quando constantes das especificagGes ou projetos,
por solicitagio da CONTRATADA, ou por solicitacdo da FISCALIZACAQ devido
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a problemas, erros, atrasos ou omissSes da CONTRATADA, nfio acarretard 6nus
para 0 CONTRATANTE.

05.01.05. ADICOES

05.01.05.01. As adigdes ndo poderdo ser nocivas ao concreto e serio
compativeis com os demats componentes da mistura.

05.01.06. EQUIPAMENTOS

05.01.06.01. A natureza, capacidade e quantidade do equipamento a ser utilizado
dependeriio do tipo € dimensdes do servigo a executar. Para os concretos reparados
na obra podera ser utilizada betoneira estaciondria de no minimo 320 litros, com
dosador de agua, central de concreto ou caminhiio betoneira. Para o langamento
poderdo ser utilizados carrinhos-cagamba, cagambas, bombas etc.

05.01.07. EXECUCAO

05.01.07.01. O concreto sera o produto final resistente e artificialmente
obtido pela mistura racional dos seus componentes. Todo concreto estrutural
serd, de preferéncia, usinado. Neste caso, a dosagem ficard sob
responsabilidade da concreteira. No caso do concreto ser preparado na
concreteira, sera observado o seguinte:

f}) A concreteira apresentara, obrigatoriamente, guias e notas fiscais dos
materiais fornecidos e dos servigos executados explicitando, além da
quantidade de concreto, a hora do seu carregamento, a tensdio (minima
20 Mpa) e sua consisténcia, esta expressa pelo abatimento do Tronco de
Cone.

g) A concreteira apresentard laudo com as resisténcias caracteristicas do
concreto € suas respectivas idades (usuaimente 7, 14 ¢ 21 dias). Para
isso sera necessdria a retirada de corpos de prova para estudo em
laboratério especializado.

05.01.07.02. O concreto pode apresentar-se quanto a sua densidade como concreto
normal, com massa especifica entre 2.000 ¢ 2.800kg/m’, como concreto leve, cuja
massa especifica ndo ultrapassa 2.000kg/m’ e como concreto pesado com massa
especifica maior que 2.800kg/m’. O concreto apresentard uma massa fresca
trabalhavel com os equipamentos disponiveis na obra, para que depois de
endurecido se torne um material homogéneo e compacto.

05.01.07.03. A CONTRATADA determinara a propor¢io adequada dos materiais
constituintes dos concretos. A dosagem serd sempre experimental, levando-se em
consideracdo a resisténeia minima exigida em projeto, a qualidade dos materiais
empregados, a permeabilidade, a durabilidade e consisténcia compativeis com as
dimensdes e formas das pegas, a armadura e os processos de langamento €
adensamento. Também serdio levadas em consideracdo as peculiaridades relativas a
prevengao contra a retragfio exagerada.

05.01.07.04. O inicio dos trabalhos de concretagem so sera possivel apds aprovagéo,
pela FISCALIZACAQ, dos tragos, mediante a apresentagéio, pela CONTRATADA,
de todos os ensaios de caracterizagfo dos materiais, memdérias de calculos dos tragos
e resultados dos rompimentos de corpos de prova cilindricos ac 3, 7 ¢ 28 dias em
nimero minimo de dois para cada idade.

05.01.07.05. Preferencialmente, os componentes serio medidos em peso. No
entanto, para os agregados miido ¢ grando, sera permitida a medi¢do em volume.
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05.01.07.06. N&o serd permitida a utilizagfio de cimento cujas embalagens estejam
violadas.

05.01.07.07. Serdo exigidas determinagdes frequentes, em niimero minimo de uma a
cada 2 horas ou a critéric da FISCALIZACAOQ, do teor de umidade do agregado,
bem como das corregBes necessarias nos volumes (pesos) da areia e da dgua de
amassamento utilizadas.

05.01.07.08. Na mistura dos componentes do conecreto, sé serio permitidos
processos mecénicos. As betoneiras terfio que ser providas de auto-carregador.

05.01.07.09. Quando o concreto for preparado por empresa de servicos de
concretagem, a central assumird a responsabilidade por este servigo ¢ cumprira as
prescrigbes relativas &s etapas de execugdo do concreto (NBR 12655/2006), bem
como o disposto na NBR-7212.

05.01.07.10. O concreto serd preparado somente nas quantidades destinadas
ao uso imediato. Néo serd permitida a remistura do concreto parcialmente
endurecido.

05.01.08. TRANSPORTE

05.01.08.01. O concreto sera transportado de modo a impedir aoc maximo a
segregacdo, assim evitando-se vibragdes.

05.01.08.02. Para o transporte poderdo ser utilizados, dependendo da
distincia entre o local de produgdo e o de langamento, carros de méo, ou
equipamentos especiais (dnmpers). No caso da utilizagdo de carros de méo,
estes serdo dotados de rodas pneumdticas.

05.01.08.03. Quando a mistura for preparada fora do local da obra, o concreto sera
transportado em caminhes betoneiras, nfio podendo segregar durante o transporte,
nem apresentar temperaturas fora das faixas de 5°C a 30°C. Em geral, escarregados
em menos de 90 minutos ap6s a adigfo de dgua. O intervalo entre as entregas sera
tal que nfio permita o endurecimento parcial do conereto ja colocado, niio excedendo
a 30 minutos.

05.01.08.04. O intervalo entre a colocago de agua no tambor e a descarga final do
concreto da betoneira nas formas nfio excedera a 60 minutos, sendo a mistura
revolvida de modo continuo para que o concreto ndo fique em repouso, antes do
seu langamento, por tempo superior a 30 minutos. No transporte horizontal serdo
empregados carros especiais providos de rodas de pneus, e evitado o uso de carros
com rodas macigas, de ferro ou carrinhos comuns.

05.01.09. LANCAMENTO

05.01.09.01. O langamento do concreto s6 sera iniciado apds o conhecimento dos
resultados dos ensaios da dosagem, verificacdo da posi¢do exata da armadura ¢
limpeza das formas (que quando forem de madeira estardo suficientemente
molhadas e do seu interior removidos os cavacos de madeira, serragem e demais
residuos de operagdes de carpintaria). Serdo tomadas precaugles para ndo haver
excesso de dgua no local de langamento, o que pode ocasionar a possibilidade do
concreto fresco vir a ser lavado.

05.01.09.02. Néo serd permitido o langamento do concreto de uma altura superior

a 2m, com exce¢do da concretagem dos pilares onde serfio permitidas alturas de

queda até 3m.

05.01.09.03. No caso de langamento de concreto em alturas superiores ao acima
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estipulado, serdo adotadas medidas apropriadas para diminuir a segregagdo, sendo
necessaria prévia autoriza¢io da FISCALIZACAO, dentre elas:

g) Abertura de janelas nas formas, de modo a diminuir a altura de
fancamento e facilitar o adensamento;

h) Emprego de concreto mais plastico e rico em cimento;

i) Coloca¢do de Sem a 10cm de espessura de argamassa de cimento, feita
com o mesmo trago utilizado, porém sem o agregado graudo. Desta
maneira, o agregado graido, que vai chegar primeiro a superficie,
eitcontrara uma camada de argamassa que o absorvera, evitando a
formagéo de ninhos.

05.01.09.04. Nio serd permitido acimulo de grande quantidade em um ponto
qualgquer e posterior deslocamento ao longo das formas. Na concretagem de colunas
ou pegas altas, o concreto serd introduzido por janelas abertas nas formas e
devidamente fechadas & medida que a concretagem avangar.

05.01.09.05. O concreto sera langado da betoneira diretamente sobre os
equipamentos de transporte, ¢ destes s pegas a serem concretadas, que estardo
limpas, isentas de dleo, graxa, pds e previamente umedecidos, sem, contudo,
apresentarem aguas paradas ou correntes.

05.01.09.06. Recomenda-se que ndo sejam efetuadas concretagens em temperaturas
acima de 40 graus centigrados.

05.01.09.07. Quando o lancamento do concreto for efetuado contra superficies ja
concretadas serdo obedecidos critérios especificos previstos.

05.01.09.08. Nio serd langado concreto sobre terra, sendo despejado sobre as
superficies firmes, limpas, imidas e isentas de 4gua, lama ou detritos.

05.01.09.09. Onde ocorrer solos de peguena resisténcia sob as fundagdes, os
mesmos serfio retirados e substituidos por concreto magro, solos selecionados ou
solo-cimento devidamente compactados, antes do langamento do concreto.

05.01.09.10. O intervalo de tempo maximo entre a mistura o langamento do
concreto serd de 60 minutos.

05.01.10. ADENSAMENTO

05.01.10.01. Todas as pecas das estruturas e fundagdes, serdo concretadas
com o fangamento em camadas. Essas camadas serfio adensadas
mecanicamente, usando-se para tal fim vibradores de imersdo, podendo ser
usados vibradores de parede para as pegas delgadas.

05.01.10.02. Nos processos de adensamento, serdo exigidos cuidados especiais, a
fim de que sejam evitadas tanto a formagao de ninhos quanto a segregacdo do
concreto. Vibragdes excessivas ou mal feitas podem provocar, além da segregag@o, a
alteraciio da posi¢io das armaduras e deslocamento das formas.

05.01.10.03. Os vibradores de imersio serio de didmetro compative com a
geometria das formas e serfio operados na posigfio vertical. As suas introdugdes na
massa de concreto serdo de tal modo que ndo ultrapassem a camada que estard
sendo adensada nem atinjam a camada inferior, se nesta o concreto ja tiver iniciado
o processo de cura.

05.01.10.04. Os vibradores nio entrardio em contato direto com as armaduras, o
que podera eliminar a aderéncia.
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05.01.10.05. A agulha do vibrador sera introduzida rapidamente e retirada com
lentiddo, sendo de trés para um até cinco para um, a relagic entre as duas
velocidades.

05.01.10.06. O periodo minimo de vibragiio sera de 20 min/m3 de concreto.

05.01.11. CURA

05.01.11.01. Apés o langamento e adensamento, precaucdes serfio adotadas
para propiciar a perfeita cura do caoncreto.

05.01.11.02. Para atingir sua resisténcia total, o concreto serd curado e protegido
eficientemente contra o sol, vento e chuva. A cura ocorrerd durante um periodo
minimo de 7 dias apds o langamento, caso niio existam indicacdes em  contrério.
Sendo usado cimento de alta resisténcia inicial, esse periodo podera ser reduzido.

05.01.11.03. As formas permanecerfio umidas durante pelo menos 14 dias. Caso
haja retirada destas antes de prazo estipulado, as superficies serdo mantidas imidas
até que se complete esse periodo.

05.01.11.04. Serdo protegidas da incidéncia dos raios solares todas as superficies
expostas durante, pelo menos, 7 dias apés iniciada a cura.

05.01.11.05. Visando evitar a possibilidade de fissuragéio, e principalmente em
regides de grande incidéncia de fortes ventos, altas temperaturas, seriio tornadas
providéncias que evitem a evaporagiio da dgua da mistura, como por exemplo, a
cobertura das superficies com papel impermeivel ou tecido plistico apés o
alagamento das mesmas, mantendo-se sob um espelho de agua.

05.01.11.06. A utilizacdo de produtos especiais para a cura do concreto estd
condicionada & aprovagio da FISCALIZACAO.

05.01.12. JUNTA DE CONCRETAGEM E DILATACAQ

05.01.12.01. As juntas de concretagem serio orientadas o mais perpendicular
possivel a dire¢do dos esforgos de compressdo, sendo necessario evitar juntas nas
zonas de esforgos maximos.

05.01.12.02. Sera vedada a interrupgio da concretagem em pilares entre dois
pavimentos.

05.01.12.03. As juntas estardo situadas sempre nas regiGes onde as
solicitagBes ao cisalhamento serdio menores.

05.01.12.04. A FISCALIZAC?\O aprovara a localizagdo das juntas de
concretagem n#o previstas no projeto.

05.01.12.05. As lajes de concreto ndo terfo juntas frias.

05.01.12.06. Os planos das juntas serdo, preferencialmente, normais aos
planos de fissuramento, devido ao cisalhamento, e nunca horizontais. A
concretagem das vigas n#o serd interrompida na parte inferior das lajes.
Serdo utilizados ferros de espessura para garantia de ligag#o nas juntas.

05.01.12.07. Quando a junta de concretagem no puder ser evitada, serio
tomados os seguintes cuidados na sua execugdo:

g) A superficie de concreto antigo tornar-se-d rugosa, sendo esfregada
com uma escova de ago, jato de areia ou apicoamento, removendo-se a
camada de pdsta e agregados finos;
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h) Durante as horas que precedem a retomada da concretagem, a
superficie sera saturada de Agua, para que o novoe concreto ndio tenha
sua agua de mistura, retirada pela absorgfo do concreto velho;

i) Ao retomar-se a concretagem, serd executada uma camada de lcm a
2¢m de espessura de argamassa com 0 mesmo trago do conereto, porém
sem agregado graGdo. Essa camada servira para evitar a formagdo de
vazios entre a pedra e o concreto antigo;

i) Colocar o novo concreto sobre o velho, com especial cuidado, no
sentido de se evitar a formagéo de bolsas de pedra provenientes de falta
de homogeneidade devido & mistura deficiente, transporte e colocagédo
irregulares.

05.01.12.08. A critério da FISCALIZACAO, poderd ser exigido o emprego de
produtos adesivos, como as resinas epdxi, para garantir a perfeita ligacdo entre a
superficie ¢ o concreto a ser langado, 4 custa da CONTRATADA,

05.01.12.09. As juntas de dilatagdio estarfio previstas em projeto e serdo executadas
em conformidade com os desenhos especificos.

05.01.12.10. Onde indicado em projeto, serdo executadas juntas com mastigue
elastico a base de polinretano impermeavel 4 umidade e ao vapor de agua e, ainda,
que apresente Otima resisténcia A abrasfo e as intempéries. Para aplicagdo da junta
serdo seguidas as instru¢des do fabricante.

05.01.12.11. Nos locais onde os pisos ndo armados entrarem em contato com
colunas, paredes, fundagdes, muros, caixas ¢ bases de equipamento, serdo previstas
juntas.

05.01.13. REPAROS

05.01.13.01. Apos a desforma, se for verificada a necessidade de se proceder
reparos no concreto, so poderiio ser executados por pessoal habilitado e em presenca
da FISCALIZACAOQ.

05.01.13.02. Os locais serfio preparados convenientemente, apicoando-se os pontos
defeituosos, para a retirada das partes soltas ¢ da nata existente.

05.01.13.03. Para propiciar perfeita ligacdo, a FISCALIZACAOQ poderd exigir a
utilizagdo de produtos adesivos & base de epoxi, as custas da CONTRATADA.

05.01.13.04. Os reparos serdo considerados como nova concretagem e, assim, serdo
obedecidas as especificacdes correspondentes a todas as fases, tais como: mistura,
transporte, langamento, adensamento e cura do concreto.

05.01.13.05. Apods decorrido o periodo de cura, serd executado o acabamento das
superficies com desbastamento das sali€éncias existentes, atraves de rebolos ou
esmeris, deixando as superficies uniformes.

05.01.14. ARGAMASSA

05.01.14.01. As argamassas serfio preparadas em betoneira. Sendo permitida a
mistura manual, a areia e o cimento serfo misturados a seco até obter-se  coloragdo
uniforme, quando, entdo, sera adicionada a dgua necessaria para a obtengdo da
argamassa de boa consisténcia, para manuseio ¢ espalhamento féceis com a colher
de pedreiro. A argamassa ndio empregada em 45 minutos, apds a preparagio, serd
rejeitada e niio havera seu aproveitamento, mesmo com adi¢fo de mais cimento.

05.01.14.02. As argamassas destinadas ao nivelamento das faces superiores dos

116
Pregdo n® 2042012
Elaboragéo de Projetos Complementares de Engenharia de JE e Foruns do intericr



pilares e preparo do bergo dos aparelhos de apoio terfio resisténcia caracteristica a
compressio de 25 MPa (250kgf/cm?).

05.02. FORMAS PARA CONCRETO ARMADO

05.02.01. As formas serfio dimensionadas para suportar o peso e a pressiio do concreto
plastico, considerando o processo e a velocidade de concretagem, rigidamente
contraventadas, robustas, sem deformagdes, defeitos, irregularidades ou pontos frageis para
evitar qualquer alteragéio de forma e dimensfo durante a concretagem.

05.02.02. A confecgdio das formas obedecera, rigorosamente, as condigdes indicadas no
projeto. Todos os materiais utilizados serfio de boa qualidade, sendo rejeitados aqueles que
a FISCALIZACAO julgar que ndo apresentem requisitos minimos a um perfeito

acabamento nas pegas a serem concretadas, sendo obedecido o disposto nas normas vigentes
da ABNT.

05.02.03. As formas serdo robustas, a fim de resistirem aos esforcos resultantes do
langcamento e adensamento do concreto fresco, rigidas (ndo sofrendo deslocamentos nem
deformagdes), e estanques (evitando perda de argamassa do concreto).

05.02.04. MATERIAIS

05.02.04.01. Os materiais utilizados para a confec¢do das formas serdo madeira macica,
madeira compensada, ago e plastico. A escolha dependerd do porte da obra, das
condigdes locais € das recomendagdes do projetista.

05.02.04.01.01. MADEIRA MACICA

05.02.04.01.01.01. Téabuas corridas empenam facilmente e
provocam um acabamento do concreto inferior ao obtido com
outros tipos de formas. S6 poderdo ser usadas para superficies
acabadas ndo aparentes.

05.02.04.01.01.02. A madeira serrada sera de pinho ou outra de
qualidade equivalente, ndo podendo apresentar empenos e
falhas que ndo permitam uma perfeita estanqueidade.

05.02.04.01.02. MADEIRA COMPENSADA

05.02.04.01.02.01. Comercialmente apresentada em pecas de area
relativamente grande, espessuras variando de 6mm a 25mm,
possibilitam um bom acabamento do concreto, principalmente  se
revestidas internamente com folhas metdlicas ou tratadas
superficialmente com liquidos especiais.

05.02.04.01.02.02. As chapas de madeira compensada terio
espessura minima de 12mm e serfic protegidas com um filme
impermedvel de protegdo.

05.02.04.01.02.03. As formas de estruturas em que o concreto ndo
recebera revestimento serdo, obrigatoriamente, executadas em
chapas compensadas plastificadas, de primeira qualidade.

05.02.04.01.03. ACO

05.02.04.01.03.01. Face ao seu alto custo, somente utilizadas em
pecas que permitam grande reaproveitamento, tais como, pilares
padronizados de secédo circular e vigas pré-moldadas.

05.02.05. EQUIPAMENTOS
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05.02.05.01, A natureza, capacidade ¢ quantidade dos equipamentos a serem
utilizados dependerado do tipo e dimensio de cada servigo a ser executado. A
CONTRATADA apresentara a relagdo detalhada do equipamento a ser
utilizado em cada etapa da obra.

05.02.06. EXECUCAO

05.02.06.01. As formas serio montadas de modo que a estrutura, apés a
desforma, reproduza fielmente a geometria indicada no projeto.

05.02.06.02. Para garantir a indeformabilidade das formmas, os paindis serdo
separados com elementos rigidos, come, por exemplo, vigotas ou tubos de PVC, por
meios de parafusos ou tensores metalicos introduzidos em orificios deixados nas
préprias vigotas ou nos tubos de PVC. A localizagio dos tubos ou vigotas
espagadoras serda objeto de desenhos de detalhes a serem elaborados pela
CONTRATADA ¢ submetidos & aprovagio da FISCALIZACAO. Apés a retirada
das formas, os orificios sero obturados com argamassa de cimento e areia.

05.02.06.03. Nao serd permitido o uso de tirantes de arame ou ferro que néo
possam ser retirados apds a concretagem.

05.02.06.04. As formas serdo construidas de modo que permita a retirada de
seus diversos elementos com relativa facilidade e sem choques.

05.02.06.05. As formas seriio executadas com uma contra-flecha, de modo
que, apos a retirada do escoramento, a estrutura adquira a forma prevista no
projeto.

05.02.06.06. Serdo evitadas as exposi¢Ges demoradas das formas as intempéries, ser
vedadas todas as juntas ¢ feita limpeza cuidadosa, especialmente em pegas estreitas
e profundas, bem como, molhadas abundantemente, antes do langcamento do
concreto. Em pilares, deixar aberturas provisorias para facilitar a [impeza.

05.02.06.07. Serdo ainda construidas de modo a permitir a facil remogéo sem
danificar o concreto, evitar os cantos vivos com a utilizaciio de chanfros
triangulares.

05.02.06.08. As formas serdo mantidas imidas desde o inicio do langcamento
até o endurecimento do concreto.

05.02.06.09. Os tirantes ou outros dispositivos metalicos que atravessam o
concreto, usados para manter a forma no lugar, serdo removidos até uma
profundidade no minimo igual & do cobrimento das armaduras. Serdo tratados
os furos resultantes com argamassa idéntica a do concreto a ser reparado.

05.02.07. ESCORAMENTO

05.02.07.01. A CONTRATADA submetera & aprovagio da FISCALIZACAO
os planos de escoramento das diversas estruturas, que serao tais para que o
deslocamento vertical das formas sob o peso do concreto fresco seja o menor
possivel.

05.02.07.02. Os pontaletes de madeira ou as entroncas, preferencialmente, nio
conterdio emendas. Havendo necessidade destas, somente sera permitida uma
emenda por pega, que estara no tergo médio e serd perfeitamente reforgada com
cobre-juntas.

05.02.07.03. Quando a altura das escoras for superior a 3,0m ou a critério da
FISCALIZACAQ, serd obrigatdrio o contraventamento em duas diregdes.
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05.02.07.04. Todos os cuidados serdo tomados para que sejam evitados recalques no
suporte de escoramento, quer seja no solo ou em outra parte da estrutura,

05.02.07.05. A FISCALIZACAQ podera solicitar o aumento do nimero de escoras
quando julgar que o executado mostrou-se insuficiente.

05.02.08. MANEJO AMBIENTAL

05.02.08.01. Somente serdo utilizadas madeiras com aprovagso para
exploragio. O material resultante da desforma serd removido do local e nio
sera langado nos cursos d’dgua.

05.03. ARMADURAS PARA CONCRETO ARMADO

05.03.01. Toda e qualquer partida de material recebida no canteiro da obra sera
inspecionada pela CONTRATADA, que providenciard o recolhimento de amostras para os
ensaios de laboratério de acordo com o disposto nas normas vigentes da ABNT.

05.03.02. A CONTRATADA fornecerd a FISCALIZACAO os relatérios dos ensaios,
podendo esta rejeitar o lote ou os lotes, que nfo atendam ao exigido nas normas,

05.03.03. As armaduras serdio executadas com o tipo de ago especificado no projeto, quer
em relagdo ao didmetro das barras, quer em relagéio as caracteristicas mecénicas.

05.03.04. Nenhuma substituigio no didmetro de qualquer barra serd permitida sem a
autorizagfo por escrito, da FISCALIZACAQ ¢ autor do projeto estrutural.

05.03.05. MATERIAL
05.03.05.01. BARRAS E FIOS

05.03.05.01.01. Pelo valor caracteristico da resisténcia de escoamento, as
barras e os fios de ago serdo classificados nas categorias CA 25 e CA 50,
além de CA 60 para os fios.

05.03.05.02. TELA DE ACO

05.03.05.02.01 As telas de ago serdo fabricadas com fios de categoria CA
50B ou CA 60. As tabelas dos fabricantes conterio todas as informagdes do
produto, como, por exemplo, tipo de aco, secdo dos fios, espagamentos,
massa por unidade de area etc.

05.03.06. EQUIPAMENTO

05.03.06.01. A natureza, capacidade e quantidade do equipamento a ser
utilizado dependera do tipo € dimensdo de cada servigo a executar e da
aprovacio da FISCALIZACAQ.

05.03.07. EXECUCAOQ
05.03.07.01. TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO

05.03.07.01.01. Cuidados especiais serdo tomados no transporte
principalmente observando a agfio de impurezas, corrosdes etc.,
prejudiciais & aderéncia, a perda de identificagéo ¢ a ruptura de soldas
em elementos pré-fabricados e em telas soldadas.

05.03.07.02. CORTE E DOBRAMENTO

05.03.07.02.01. Os cortes ¢ dobras obedecerdo as dimensdes e formas
indicadas no projeto. Processos mecdnicos ndo permitirdo raios menores aos
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especificados em nenhum de seus pontos.

05.03.07.02.02. As barras de ago s6 poderéo ser cortadas e dobradas
apds terem sido desempenadas convenientemente.

05.03.07.02.03. Néo sera permitido o aquecimento do ago das
armaduras para facilitar seu dobramento.

05.03.07.02.04. Os valores minimos permitidos aos didmetros de
curvatura internas das barras curvadas, ganchos e estribos sfo
determinados pela NBR 6118/2003.

05.03.07.02.05. Apos as operagdes de corte e dobramento, as barras serfio
etiquetadas e armazenadas sobre lastro de madeira ou outro material,
evitando-se o contato com a terra € lama, assim como protegendo-as contra
danos e deformagdes.

05.03.07.03. EMENDAS

05.03.07.03.01. As emendas poderao ser por transpasse, com luvas
rosqueadas, com solda e outros dispositivos, como luvas com
preenchimento metalico, de acordo com a NBR 6118/2003.

05.03.08. MONTAGEM

05.03.08.01. As barras de ago serdo limpas, sendo removidas ferrugens, argamassas,
manchas de dleo e graxa ete., antes de introduzidas em formas para montagem.
Serdo verificadas as dimensses, as posi¢des indicadas no projeto, os espagamentos,
0s transpasses € os cobrimentos de todas as barras.

05.03.08.02.0 recobrimento das armaduras sera de 25mm nas areas de exposicao
ao exterior da edificagéo, e de 20mm nas demais areas.

05.03.08.03. Para manter as barras na posi¢fo desejada e garantir o recobrimento
minimo, permite-se o uso de tarugos de ago, tacos de concreto ou argamassa no
trago do concreto utilizado ou espagadores semicilindricos ou semiesféricos.

05.03.08.04. A disposi¢do das armaduras obedecera rigorosamente as indicagtes do
projeto.

05.03.08.05. As armaduras serdo bem fixadas de modo a garantir o nio
deslocamento das barras, mantendo-se invaridveis os espagos entre estas (ltimas e
as formas durante a concretagem.

05.03.08.06. Serdo adotadas providéncias no sentido de evitar a oxidagdo excessiva
das barras de espera. Antes do reinicio da concretagem estardio limpas € isentas de
quaisquer impurezas. A FISCALIZACAO avaliara as esperas antes de sua
reutilizagdo.

05.04. LAJES PRE-MOLDADAS

”

05.04.01. Nos locais constantes no projeto serfio executadas lajes pré-moldadas,
dimensionadas para as sobrecargas indicadas no projeto estrutural.

05.04.02. Seriio empregados blocos de argamassa de cimento ou lajotas cerdmicas de
primeira qualidade, os quais ficario perfeitamente ajustados as vigotas.

05.04.03. Tanto os blocos/lajotas quanto as vigotas serfio de esmerada confecgio,
excelente acabamento ¢ perfeitamente dimensionados para as sobrecargas previstas.

05.04.04. O capeamento das lajes serd executado com concreto de fck adequado a

120
Pregéo n® 20/2012
Elaboragio de Projetos Complementares de Engenharia de JE e Féruns do Interior



resisténcia desejada, especificado pelo autor do projeto estrutural epelo fornecedor da
laje.

05.04.05. Estc capeamento terd espessura compativel com o vdo e tipo da laje a ser
empregada, no possuindo menos de 3cm de espessura, acima da face superior dos blocos.

05.04.06. Na execugdio do concreto para laje pré-moldada serio obedecidas todas as
recomendagdes constantes da especificagdo ETC-016-01-00 - Conereto.

05.04.07. Ser4 prevista pelo fabricante da laje e/ou pelo autor do projeto estrutural armadura
de distribuigic na face superior da laje confeccionada no local da obra ou por meio de tela
soldada com a mesma area de ago.

05.04.08. Os escoramentos serdo executados de modo a formar contra flechas nos centros
dos vdos de acordo com orientacdo do fabricante. Serdo colocados pedagos de ferro CA-60
de 3,4mm de bitola a cada 30cm ao longo das tubulagdes transversais as vigotas. A mesma
providéncia serd adotada nos apoios das vigotas.

06. INSPECAO
06.01. CONCRETO
06.01.01. MATERIAL

06.01.01.01. A NBR 12654 fixa as condigdes exigiveis para realizagio do
controle tecnolégico dos materiais componentes do concreto.

06.01.01.02, A CONTRATADA dispora, no préprio canteiro da obra, de pessoal e
de equipamentos (laboratorio) necessarios para efetuar os ensaios requeridos (sendo
os mesmos submetidos a aprovagio da FISCALIZACAO), ou contratara uma
empresa especializada, também aprovada pela FISCALIZACAQ, que manterd no
local da obra um laboratério de concreto devidamente equipado.

06.01.01.03. A manutenc@io do laboratdrio, execugio dos ‘ensaios, emissio de
certificados e relatdrios, serdo de total responsabilidade do CONTRATADA, ¢ as
SUAS expensas.

06.01.02. EXECUCAQ
06.01.02.01. CONCRETO

06.01.02.01.01. De acordo com a NBR-12655, para a garantia da qualidade
do concreto a empregar na obra, para cada tipo € classe de concreto, serio
realizados os ensaios de controle, além de outros recomendados em projetos
especificos.

06.01.02.01.02. A amostragem minima do concreto para ensaios de
resisténeia & compresséo serd feita dividindo-se a estrutura em lotes. Cada
lote corresponderd a um elemento estrutural, limitado pelos critérios da
tabela da NBR-12655.

06.01.02.01.03. De cada lote retirar uma amostra, de no minimo 6(seis)
exemplares, para os concretos até a classe C50 e doze exemplares para as
classes superiores a C50.

06.01.02.01.04. Cada exemplar sera constituido por dois corpos de prova da
mesma amassada para cada idade do rompimento, moldados no mesmo ato.

06.01.03. ARGAMASSA

06.01.03.01. As argamassas serfio controladas através dos ensaios de qualidade de
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4pua e de areia.

06.01.04. CONTROLE ESTATISTICO

06.01.04.01. CONCRETO

06.01.04.01.01. O controle podera ser feito por amostragem parcial, quando
serdo retirados exemplares de algumas betonadas de concreto atendidas as
limitagSes ja constantes do item 6.2.1, ou por amostragem total, quando
serdo retirados exemplares de todas as amassadas de concreto e o valor
estimado da resisténcia caracteristica a compressdo (fck est), na idade
especifica,

06.01.05. ACEITACAO E REJEICAO

06.01.05.01. Realizar inspecio visual apds a retirada das formas e
escoramento quanto a existéncia de brocas, falhas no posicionamento das
armaduras ete.

06.01.05.02, Os lotes de concreto serfio aceitos automaticamente quando
atingirem a idade de controle.

06.01.05.03. Os servigos rejeitados serfio, conforme cada caso, corrigidos,
complementados ou refeitos.

06.02. FORMAS PARA CONCRETO ARMADO
06.02.01. MATERIAL

06.02.01.01. MADEIRA MACICA

06.02.01.01.01, A madeira maciga nfio apresentara nds em tamanhos
prejudiciais, empenos ¢ outras deformagdes que comprometam sua
qualidade.

06.02.01.02. MADEIRA COMPENSADA

06.02.01.02.01, A madeira compensada tera comprovada resisténcia a
agua ¢ a pressfio do concreto.

06.02.02. EXECUCAO

06.02.02.01. Todas as formas passario por verificagdes por parte da
CONTRATADA e da FISCALIZACAO observando-se as dimensées,
posicionamentos, nivelamentos, prumos, estanqueidade, escoramento etc., com ©
propasito de garantir um perfeito acabamento da estrutura.

06.02.02.02. Nenhum langamento de concreto poderd ser feito em formas secas. As
mesmas serio molhadas abundantemente, prevendo-se furos para escoamento do
excesso de dgua.

06.02.02.03. Seriio adotadas as variagdes e tolerincias maximas previstas nas
normas vigentes da ABNT na montagem das formas,

06.02.02.04, A FISCALIZACAO poderd, a seu critério, reduzir os limites de
tolerncia acima estabelecidos, desde que haja justificativa plausivel.

06.02.02.05. As localizacBes das passagens elétricas, hidraulicas, abertura, pegas
embutidas etc., obedecerio rigorosamente s indicacBes contidas no projeto.
Somente serfio permitidas mudangas com autorizagdo, por escrito, da
FISCALIZACAO.
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06.02.02.06. Os escoramentos serdo verificados e mantidos sob rigorosa
observagdo durante as concretagens.

06.02.03. DESFORMA

06.02.03.01. A desforma s6 podera ser executada apés decorridos os seguintes
prazos minimos:

a) Faces laterais: 3 dias;

b) Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem acunhados e convenientemente
espacados: 14 dias;

¢) Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias.

06.02.03.02. Onde forem deixados pontaletes, havera cuidado para que estes ndo
produzam esforgos de sinais contrarios aqueles para os quais a estrutura foi
dimensionada.

06.02.03.03. A desforma sera efetuada cuidadosamente ¢ sem choques, por pessoal
adequadamente capacitado, e obedecera a um programa elaborado de acordo com o
tipo de estrutura.

06.02.03.04. Nao serd permitido o uso de produtos com o propésito de facilitar a
desforma sem prévia autorizagio da FISCALIZACAO.

06.02.03.05. Apds a desforma, as superficies do concreto serio inspecionadas
visando a identificagio de defeitos de concretagem, tais como auséncia de
argamassa, rugosidades etc. Na inspeciio, a FISCALIZACAO verificara, ainda, a
ocorréncia de trincas, fissuras e outras lesdes provocadas por cura mal processada
ou recalques de fundagdo. Qualquer tratamento destinado as superficies do concreto
desmoldado somente serd permitido apds este exame.

06.03. ARMADURAS PARA CONCRETO ARMADO
06.03.01. MATERIAL
06.03.01.01. RECEBIMENTOQ

06.03.01.01.01. As barras recebidas ndo apresentardo defeitos prejudiciais,
tais como fissuras, bolhas, corrosio excessiva, manchas de éleo e residuo de
argamassa. Serdo verificadas as caracteristicas geométricas das barras e
fios. A tolerdncia de comprimento serd de 9%, e o comprimento normal sera
de 11m.

06.03.01.02. FORMACAO DE AMOSTRAS

06.03.01.02.01. Para verificagdo das propriedades mecénicas e conformacéo
superficial das barras e fios sera feita uma amostragem, havera clara
distingéio para partidas cujos lotes forem perfeitamente identificiveis ¢ para
os misturados ou nfo identificaveis.

06.03.01.02.02. Em cada partida, as barras ou fios serfo repartidos em lotes
em fungdo da categoria e da bitola. Quando o fornecimento for em rolo
considerar o dobro dos volumes indicados para a massa de acordo com a
NBR 7480/2007.

06.03.01.02.03. As amostras referentes as telas de ago considerariio o
seguinte:

a) Fios - serd retirada aleatoriamente uma amostra, antes da
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fabricagio da tela;

b) Telas - apés a retirada aleatéria de um painel ou rolo, sera
extraida como amostra uma faixa transversal, contendo todos
os fios longitudinais € apresentando as dimensdes adequadas
para a execugdo dos ensaios previstos.

06.03.01.03. ENSALOS

06.03.01.03.01. Cabe ao laboratério receber a amostra representativa do lote
e verificar a sua autenticidade. Realizar ensaios de tragdo ¢ de dobramento
obedecendo, respectivamente, as normas da ABNT NBR ISO 6892 e ABNT
NBR 6153. O laboratorio fornecera ao comprador o resultado desses
ensaios. O ensaio de dobramento ndo se aplica a barras e fios emendados.
As telas soldadas ensaiadas conforme a NBR 6153/1988 para dobramento e
NBR 5916 para cisalhamento.

06.03.02. EXECUCAO

06.03.02.01. O inicio dos servicos de concretagem estara condicionado a inspegfio
e aprovagdio, por parte da FISCALIZACAQ, dos trabalhos de montagem das
armaduras, com o propésito de assegurar a perfeita obediéncia ao disposto no
projeto, nestas especificagdes e nas normas técnicas sobre o assunto.

06.03.02.02. As tolerdncias relativas as dimensdes e posigdo das armaduras
obedecera ao disposto nas normas vigentes da ABNT.

06.03.02.03. Quando necessario, algumas barras poderio ser deslocadas de suas
posigdes, visando evitar interferéncias com outros elementos, como condulete,
caixas, chumbadores, orificios etc., mediante a aprovagiio do autor do projeto € da
FISCALIZACAOQ da obra.

06.03.03. ACEITACAO E REJEICAO
06.03.03.01. ACEITACAO

06.03.03.01.01. O lote serd aprovado ao apresentar barras, fios e telas  de
aco sem defeitos prejudiciais, se a massa real estiver dentro das tolerancias
constantes do item 06.01.01 desta especificacio e se satisfatorios os
resultados dos ensaios de tragio e dobramento de todos os exemplares
retirados.

06.03.03.01.02. No caso de telas de ago, admitem-se as quebras de juntas
soldadas, desde que, nfio excedam a 1% do nimero total por painel ou de
1% do niimero total de 15m? de tela (no caso de rolos) e que 50% ou mais
do total de juntas quebradas néo se encontrem localizadas em um {mico fio.

06.03.03.02. REJEICAO

06.03.03.02.01. O lote sera rejeitado se ndo atender ao item 06.03.01
ou se no ensaio de contraprova houver pefo menos um resultado que
nio satisfaga as exigéncias da ABNT NBR 7480.

07. COMPOSICAO DE PRECOS
07.01. CONCRETO

07.01.01. Nos precos unitérios dos servigos de concreto estarfio incluidos: aquisi¢éo,
transporte € armazenamento de materiais, dosagem, preparo, transporte, langamento,
adensamento e cura do concreto, limpeza das superficies que receberéio o concreto,
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preparo e tratamento das juntas de concretagem, reparos ¢ acabamentos das
superficies concretadas, inclusive lixamento e esmerilhamento, andaimes, cavaletes,
rampas, escadas, ensaios, controle tecnoldgico e tudo o mais que for necessario a
perfeita execugdo dos servigos. Inclui ainda os trabalhos de desempeno,
regularizacio e alisamento dos pisos, em concreto com acabamento cimentado {piso
cimentado), como também o uso de aditivos conforme previsto nas especificagfes.

07.02. FORMAS PARA CONCRETO ARMADO

07.02.01. Nos pregos unitarios da dos servigos de formas para concreto armado
estario incluidos: aquisi¢do,  transporte e estocagem dos materiais, confeccdo,
montagem, desmoldantes, escoramentos, andaimes, cavaletes, escadas, rampas,
limpeza, desforma, remogdo ¢ tudo o mais que for necessério i perfeita execugdo dos
Servicos.

07.03. ARMADURAS PARA CONCRETO ARMADO

07.03.01. Nos pregos unitarios dos servi¢os de armaduras para concreto armado
estardo incluidos: aquisigio, transporte ate o local da obra, descarga estocagem,
ensaios, corte, dobramento, transporte ate as formas, montagem além de toda a méo
de obra, servigos e materiais para fixagio das barras, arames, soldas e tudo o mais
que for necessario a perfeita execugfio dos servicos.

07.04. LAJES PRE-MOLDADAS

07.04.01. Nos pregos unitérios das lajes pré moldadas estardo incluidos: aquisigdo,
transporte, descarga e armazenamento de todos os materiais, colocagfio das nervuras e
blocos, distribuigdo da armadura, escoramentos, andaimes, cavaletes, escadas, rampas,
dosagens, ensaios, aditivos, preparo, transporte, lancamento, adensamento e cura do
concreto de capeamento, retirada € remogfio do escoramento, mdo de obra, ferramentas,
equipamentos, € tudo o mais que for necessario a perfeita execugio dos servigos.

08. MEDICAO
08.01. CONCRETO

08.01.01. Serd feita a medicéo do volume de concreto satisfatoriamente langado, de
acordo com os desenhos ¢ especificagdes. Nio serfio medidos os volumes utilizados
no preenchimento das escavagdes realizadas além das cotas indicadas, no reparo ou
substituigio de pecas estruturais defeituosas, na construgfio do acampamento e
canteiro da obra, assim como nfio serd considerado o concreto ndo aproveitado por
erros de dosagem, nem aquele cuja utilizagio nfo tenha sido aprovada pela
FISCALIZACAO.

08.02. FORMAS PARA CONCRETO ARMADO

08.02.01. Serdo medidas as areas de forma satisfatoriamente executadas, diretamente
dos desenhos, com separagio dos tipos das mesmas.

08.03. ARMADURAS PARA CONCRETO ARMADO

08.03.01. Sera medido através dos projetos, o peso do ago efetivamente aplicado na
armacio ¢ satisfatoriamente colocado.

08.04. LAJES PRE-MOLDADAS
08.04.01. Sera medida a area de execugdio das lajes satisfatoriamente construidas.
09. PAGAMENTO
09.01. CONCRETO s
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09.01.01. O valor a ser pago pelos servigos de concreto serd obtido pelo produto do
prego unitario pela medigdc conforme item 08.01.01.

09.02. FORMAS PARA CONCRETO ARMADO

09.02.01. O valor a ser pago pelos servigos de formas para concreto armado serd
obtido pelo produto do prego unitario pela medigdo conforme item 08,02,01.

09.03. ARMADURAS PARA CONCRETO ARMADO

09.03.01. O valor a ser pago pelos servigos de armaduras para concreto armado sera
obtido pelo produto do preco unitario pela medi¢éio conforme item 08.03.01.

09.04. LAJES PRE-MOLDADAS

09.04.01. O valor a ser pago pelos servicos de lajes pré-moldadas sera obtido pelo
produto do prego unitario pela medigdo conforme item 08.04.01.
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PAREDES
E PAINEIS

« Alvenarias de blocos ceramicos
« Paredes divisorias em granito
« Divisorias em painel de PVC

« Fechamentos em cerca Nylofor®
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01. APRESENTACAO

02. OBJETIVO

03. REFERENCIAS

04. CONDICOES GERAIS

05. CONDICOES ESPECIFICAS
06. COMPOSICAO DE PRECOS
07. MEDICAO

08. PAGAMENTO

01. APRESENTACAO

01.01. Esta especifica¢do estabelece a sistematica a ser empregada na execugoeno  controle da
qualidade dos servicos de alvenarias ¢ vedagdes.

02. OBJETIVO

02.01. Fixar as caracteristicas técnicas e de qualidade exigidas para os servigos de execugdo de
alvenarias e vedagdes de acordo com 0s elementos constantes no projeto, assim como fornecer aos
proponentes elementos para a preparagio das propostas, estabelecendo normas e métodos de
execugdo que serdo adotados no decorrer dos servigos.

03. REFERENCIAS

03.01. Para o entendimento desta especificagdo serdo consultadas as seguintes normas da
ABNT:

¢) NBR - 8042. Bloco cerimico para alvenaria. - Forma e dimensdes. - Padronizag#o;

d) NBR - 8545. Execugiio de alvenaria sem fungfo estrutural de tijolos € blocos cerdmicos
- Procedimentos;

e) NBR - 6460. Tijolo maci¢o cerdmico para alvenaria. - Verificag¢iio da resisténcia a
compressio. - Método de ensaio;

f) NBR - 7071. Tijolo macigo cerdmico para alvenaria. - Especificagéo;

g) NBR - 8041. Tijolo maci¢o cerdmico para alvenaria - Forma e dimensdes -
Padronizagio.

04. CONDICOES GERAIS

04.01. A CONTRATADA mantera, no decorrer dos servigos, todas as instalagdes com  grau de
limpeza compativel com o ambiente, zelando para que todos os funciondrios se conscientizem — de
modo a colaborarem com tal tarefa.

04.02. Todos os cuidados serfio tomados na preparacio das argamassas. A alvenaria serd executada
por pessoal especializado e de comprovada pericia.

05. CONDICOES ESPECIFICAS
05.01. ALVENARIAS DE BLOCOS CERAMICOS

05.01.01. As alvenarias obedecerdo fieimente as dimensdes, alinhamentos e espessuras indicados
nos projetos.
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05.01.02. Serdo empregados tijolos cerfimicos de primeira qualidade, bem cozidos, duros, sonoros,
de dimensdes uniformes e ndo vitrificados. Apresentardo faces planas, arestas vivas e satisfario i
NBR-6461 ¢ NBR-717] da ABNT, no caso de tijolos furados, a NBR- 6460 e NBR-7170 no caso de
tijolos macigos.

05.01.03. EXECUCAOQ

05.01.03.01. As alvenarias serfio assentadas com argamassa de cimento e
areia no trago volumétrico 1:8.

05.01.03.02. Na execug#o das alvenarias das edificagées com estrutura de concreto armado,
as paredes serdo interrompidas a uma distdncia de 20cm das faces inferiores das vigas ou
lajes, previamente chapiscadas. O arremate final (aperto de alvenaria) ser4 executado em no
minimo 8 dias apds a execugio da alvenaria, com tijolos macicos inclinados.

05.01.03.03. Nenhum pano de alvenaria podera ser executado com altura superior a 3m sem

a confecgdo de uma cinta de amarragéio de concreto armado com teor minimo de armadura
de 60kg/m’.

05.01.03.04. Todos os parapeitos, platibandas, guarda-corpos e paredes baixas de alvenaria
ndo cal¢adas ou "apertadas” na face superior levardo, no respaldo, uma cinta de concreto
armado com teor minimo de armadura de 60kg/m".

05.01.03.05. Na execugdo das alvenarias teremos a seguinte nomenclatura:

d} Alvenaria de Y de vez: quando o tijolo é colocado com sua altura
q 1

paralela 4 altura da alvenaria e seu comprimento paralelo ao
comprimento da alvenaria;

e} Alvenaria de 2 vez: quando o tijolo é colocado com sua largura
paralela & aftura da alvenaria ¢ seu comprimento paralelo ao
comprimento da alvenaria;

f) Alvenaria de | vez (a '4): quando o tijolo é colocado com sua altura
paralela a aitura da alvenaria e sua largura paralela ao comprimento
da alvenaria;

g) Alvenaria de 1 vez (a '2): quando o tijolo € colocado com sua largura
paralela a altura da alvenaria e sua altura paralela ao comprimento da
alvenaria;

h) Alvenaria de 1% vez: quando o tijolo é colocado de 1 vez e outro de
Ya.

05.01.03.06. Serfio colocadas barras de ago redondo de %,¢” distribuidas ao longo dos
pilares, a cada 60cm, visando garantir a ligagdio entre os panos de alvenaria e os pilares de
concreto.

05.01.03.07. Para a perfeita aderéncia das alvenarias, as superficies de concreto a que se
devam justapor, serdo chapiscadas todas as partes destinadas a ficar em contato com
aquelas, inclusive a face inferior das vigas, com argamassa de cimento e areia no trago
volumeétrico de 1:3.

05.01.03.08. Os vaos das portas ¢ janelas terdio vergas de concreto armado compativeis.

05.01.03.09. Serdo colocadas percintas (contravergas) sob os vios das  janelas, visando
evitar o aparecimento de trincas.

05.01.03.10. Serdo executadas as alvenarias em tijolo comum, conforme indicado no
projeto, com espessura de [0cm.
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05.01.03.11. As alvenarias terfio as espessuras e os alinhamentos indicados no Projeto, néo
sendo permitido o corte de tijolos para formar as espessuras requeridas. As espessuras
indicadas referem-se as paredes depois de revestidas, admitindo-se, no méximo, uma
variagdo de 1 (um) cm & espessura projetada.

05.01.03.12. As fiadas serdo perfeitamente niveladas, alinhadas, aprumadas, € com as juntas
de espessura maxima de 15 mm sendo realgadas ou rebaixadas para que o embogo adira
fortemente.

05.01.03.13. As alvenarias que repousam sobre vigas continuas serfio levantadas
simultaneamente, em vaos continuos. No fechamento de vdos, em estrutura de concreto
armado, as alvenarias serdo executadas até uma altura que permita seu posterior
encunhamento contra a estrutura, com a utilizagio de tijolos macigos.

05.01.03.14. As superficies de concreto que ficarem em contato com a alvenaria, serdio
previamente chapiscadas com argamassa de cimento € areia no trago volumétrico 1:3. Os
tijolos serdo molhados na ocasifio de seu emprego.

05.02, PAREDES DIVISORIAS DE GRANITO

05.02.01. Divisorias de granito para divisérias de banheiros, com polimento em todas as
faces aparentes, espessura de 3em ¢ demais dimensdes conforme projeto. Sera apresentado
protatipo das placas, que serd submetida a aprovacio da FISCALIZACAOQ.

05.02.02. Ferragens: serfio da linha Mdrmore — da marca La Fonte ou similar.
05.02.03. EXECUCAO

05.02.03.01. Fixar elementos de sustentagfo, montantes, travessas etc., com
parafusos adequados e préprios para o fim a que se destina. Posicionar as
placas verticalmente conforme especificagio da parede e de acordo com as
instrugbes do fabricante. Fornecer todos os elementos de sustentagio e
fixacdo, conforme necessario. Usar somente fixagbes mecénicas.

05.03. DIVISORIAS EM PAINEL DE PVC

05.03.01. Sistema de divisorias em PVC na cor branca, da marca Medabil ou similar.

05.04. FECHAMENTO EM CERCA NYLOFOR®

05.04.01. No fechamento externo, conforme indicado em projeto, fornecer € instalar cerca
com painéis tipo Nylofor® em ago revestido na cor verde com altura de 2,43m.

06. COMPOSICAO DE PRECOS

06.01. Nos pregos unitarios dos servigos de alvenarias e vedagdes estardo incluidos: aquisic#o,
transporte, descarga e armazenagem dos materiais, execucdio, méo de obra, ferramentas,
equipamentos e tudo o mais que for necesséario a perfeita execucéio dos servigos.

07. MEDICAO

07.01. Serd medida a area de execugfio das alvenarias e vedagdes satisfatoriamente construidas.
08. PAGAMENTO

08.01. O valor a ser pago pelos servigos de alvenarias e vedagdes serd obtido pelo produte do

preso unitario pela medigio conforme item 07.01.

-
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COBERTA

o Estrutura metalica de coberta

® Estrutura de madeira de coberta
e Telhas ceramicas

e Telhas metalicas

e Calhas

o Rufos metalicos e arremates da coberta
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01. APRESENTACAO

02. OBJETIVO

03. REFERENCIAS

04. CONDICOES GERAIS

05. CONDICOES ESPECIFICAS
06. COMPOSICAO DE PRECOS
07. MEDICAO

08. PAGAMENTO

01. APRESENTACAQ

01.01. Esta especificaco estabelece a sistematica a ser empregada na execugdo € no controle da
qualidade dos servigos de execugdio de coberta.

02. OBJETIVO

02.01. Fixar as caracteristicas técnicas e de qualidade exigidas para os servigos de execugdo de coberta
de acordo com os elementos constantes no projeto, assim como  fornecer aos proponentes elementos

para a preparagiio das propostas, estabelecendo normas e métodos de execugdo, que serfio adotados no
decorrer dos servicos.

03. REFERENCIAS

03.01. Para o entendimento desta especificagdo serdo consultados os documentos de projeto e a norma
da ABNT NBR 8800 - Projeto de estruturas de ago ¢ de estruturas mistas de ago e concreto de
edificios.

03.02. Na auséncia de normas brasileiras especificas, serfio utilizadas, em sua versdo mais recente,
normas e recomendagGes das seguintes associagdes técnicas internacionais:

a) AISC: American Institute of Steel Construction;
by ASTM: American Society for Testing and Materials;
c) AWS: American Welding Society.

04. CONDICOES GERAIS
04.01. A CONTRATADA transportara e montara, obrigatoriamente e previamente a fabricacio,
qualquer elemento da estrutura, e vistoriard o local e as condigGes da obra, verificando in loco as
medidas apresentadas no projeto e comunicar imediatamente a FISCALIZACAO quaisquer

incompatibilidades detectadas, sob pena de arcar com eventuais prejuizos.

04.02. A FISCALIZACAO, a qualquer tempo, poderd solicitar da CONTRATADA apresentacio de
documentacdo técnica que comprove a qualidade dos materiais,  equipamentos e profissionais a

serem empregados na fabricagdo, transporte e montagem da estrutura. A documentagdo sera
capaz de comprovar a qualidade efou procedéncia dos materiais  (perfis, chapas, parafusos,
chumbadores, porcas e outros elementos); qualidade das soldas e a qualificagdo profissional

dos soldadores.

04.03. Antes do inicio da execugdio dos servicos serdo verificadas diretamente na obra e sob
responsabilidade da CONTRATADA, as condigGes técnicas, medidas, locais € posigdes dodestino  de
cada cobertura ou protegio.
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04.04., As telhas, assim como os outros materiais de cobertura apresentardo dimensdes e formatos
adequados 4 perfeita concordéncia, garantindo perfeita estanqueidade do  conjunto. Todo material
destinado 4 execugio do servigo em epigrafe, chapas, fixacBes, rufos, calafetagbes etc. serdio
obrigatoriamente de primeira qualidade, sem uso anterior, Em caso de uma mesma cobertura, esses
materiais procederdo de um tinico fabricante.

04.05. As pegas apresentarfio superficies uniformes, sem manchas, secas e isentas de quaisquer defeitos
que comprometam sua aplicagdo, tais como ranhuras, rachaduras, lascamentos, trincas, empenamentos
etc.

04.06. Para emprego das telhas, acabamentos e outros elementos serd seguido, rigorosamente, o
projeto arquitetdnico, porém a execugdio do servico obedecerd minuciosamente as instru¢des do
fabricante e 56 podera ser executada por profissionais especializados.

04.07. Qualquer dificuldade no cumprimento desta especificagio por parte da CONTRATADA ou
divida decorrente de suva omissdo, sera discutida previamente com o autor do projeto arquitetdnico e
aprovada pela FISCALIZACAO.

05. CONDICOES ESPECIFICAS
05.01. ESTRUTURA METALICA DE COBERTA
05.01.01. EXECUCAO

05.01.01.01. As telhas da coberta serio sustentadas por estrutura metalica, em
ago, tipo fink, conforme projeto estrutural,

03.01.01.02. Todos os perfis, chapas, pegas e acessorios serdio fabricados efou
fornecidos de acordo com as especificagdes de projeto e na sequéncia de montagem
da estrutura. Todos os elementos da estrutura seriio nomeados e numerados,
conforme referéncia de projeto, para permitirem sua identificacfio no recebimento e
montagem,

05.01.01.03. A CONTRATADA adotarad dispositivos de travamento necessarios
para que todos os elementos da estrutura permane¢am seguros € estaveis durante o
transporte ¢ armazenamento. No local da obra os elementos serfio posicionados
sobre dormentes de madeira de modo que, se expostos em ambiente externo, nio
haja acimulo de 4gua nas superficies. Na ocorréncia de dano em algum elemento, a
CONTRATADA comunicard imediatamente o fato a FISCALIZACAO, que
decidird pelo reparo e/ou substituigdo parcial ou total do elemento danificado.

05.01.01.04. A CONTRATADA adotara dispositivos de travamento necessdrios
para que todos os elementos da estrutura permanegam seguros e estdveis durante a
montagem. Contraventamentos, estaiamentos e ligagdes provisérias seréo
executados em quantidade adequada e com resisténcia suficiente para suportarem os
esforcos atuantes.

05.01.01.05. Os pilares serdo posicionados sobre a base de concreto de acordo com
a locagdio de projeto. Eventuais desniveis e desaprumos serio compensados com
enchimento em ‘graute’ da diferenga existente entre a base e a chapa de base do
pilar.

05.01.01.06. Apds a montagem, todos os disposifivos de travamento, inclusive
pontos de solda, serfio retirados, e todos os furos tempordrios adequadamente
preenchidos.

05.01.01.07. Na ocorréncia de dano em algum elemento, a CONTRATADA
comunicara imediatamente o fato &8 FISCALIZACAQ que decidira pelo reparo e/ou
substituigdo parcial ou total do elemento danificado.
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05.01.01.08. As ligagdes parafusadas terfio parafusos e porcas fornecidos de acordo
com as especificagdes de projeto.

05.01.01.09. Os parafusos seréio colocados manualmente e as porcas serdio apertadas
com ferramentas adequadas. Contudo, na presenga de dificuldade excessiva e caso o
eixo do parafuso nfio permanega normal 4 superficie da ligagiio, a CONTRATADA,
apos autorizagio da FISCALIZACAOQ, podera alargar em 2mm o didmetro do furo.

05.01.01.10. FuragSes por meio de broca serfio executadas com furo guia de menor
didmetro prosseguido com alargamento para didmetro de projeto. Furages por meio
de macarico nfio serdo permitidas em nenhuma hipdtese. Os furos néio poderdo
apresentar rebarbas.

05.01.01.11. As ligacBes soldadas de oficina e de campo serfio executadas de acordo
com as normas técnicas, as especificacles de projeto e por profissionais com
qualificagdo.

05.01.01.12. As soldas apresentarfio fusio completa entre metal base e material
depositado, terdo uniformidade de corddo, preencherfio todos os espagos entre 0s
elementos, e ndo poderfio apresentar porosidades, fissuras e crateras.

05.01.01.13. As soldas manuais serfio executadas na posi¢do plana, horizontal ou
vertical. As soldas automaticas serfio executadas de modo continuo pelo processo
arco-submerso com fluxo ou arco protegido a gés.

05.01.01.14. Todos os elementos da estrutura, anteriormente i pintura, terdo suas
superficies limpas de toda sujeira, po, graxa, 6leo, incrustagdes ¢ residuos. Serdo
utilizados processos manuais, mecdnicos efon quimicos prosseguides com
jateamento abrasivo. As alternativas de limpeza serdo as seguintes:

a) Limpeza manual: realizada com auxilio de escovas de ago ou
raspadeiras;

b) Limpeza mecénica: realizada com auxilio de escovas mecéinicas
ou lixadeiras;

¢) Limpeza quimica: realizada com solvente na remogdo de graxa ¢
Oleo;

d) Limpeza com jateamento abrasivo (seco ao metal branco):
realizada na remocdo de incrustagdes e de residuos de laminagdo
ou oxidagio. Neste processo serd utilizada, preferencialmente,
granalha de ago.

05.01.01.15. As regides proximas as ligagdes soldadas terdo suas superficies
completamente limpas dos respingos e das escorias fundentes decorrentes do
processo de soldagem.

05.01.01.16. Todos os elementos da estrutura receberdo pintura de fundo e os
elementos aparentes receberfio pintura de acabamento, com as seguintes
caracteristicas:

d)} Pintura de fundo: serd capaz de proteger os elementos contra a
oxidagfio, sera compativel com a pintura de acabamento, sera aplicada
em duas demdos, no intervalo maximo de 4 horas apds jateamento, €
terd espessura de 60 micra, tendo cada demdo espessura minima de 30
micra de filme seco;

e) Pintura de acabamento: serd capaz de proporcionar perfeita estética aos
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elementos, sera aplicada em duas demdos e na cor especificada pelo
projeto arquitetdnico.

05.01.01.17. Na aplicagdo sera utilizada pistola para obter pelicula, espessura e
tonalidade uniformes e superficie sem escorrimentos € gotas. Estara de acordo com
as recomendac¢des do fabricante.

05.01.01.18. As regibes proximas as ligagSes soldadas de campo receberiio pintura
de acabamento somente apds as fases de montagem da estrutura e da limpeza das
superficies.

05.02. ESTRUTURA DE MADEIRA DE COBERTA

05.02.01. Serdo rejeitadas todas as pegas que apresentem rachaduras, brocas,
empenamentos, cu quaisquer outros defeitos que possam comprometer a resisténcia ou
durabilidade da madeira.

05.02.02. EXECUCAO

05.02.02.01. As tethas serdo sustentadas por estrutura de madeira comumente
chamada madeiramento, as quais se apoiardio em paredes, vigas, pilares e lajes.
Serio executadas em magaranduba, peroba rosa, camagari, ou madeira equivalente
da regido.

05.02.02.02 As tergas sO poderdo possuir emendas nos seus apoios sobre vigas ou
pontaletes. As emendas ndo poderfio ser executadas segundo um plano normal as
pecas, mas sempre com a confecgdo de "dentes” nas extremidades das pegas a
emendar, € a fixagio serd feita através de parafusos, porcas ¢ arruelas.

05.02.02.03. Todas as pecas de madeira receberfio tratamento imunizante com
aplicagdo de carbolineum, pentox ou produto equivalente, visando protegé-las
contra fungos e cupins.

05.02.02.04. Nos ilocais julgados necessarios, tais como emendas, intersegdes,
justaposi¢Bes e outros que venham a ocorrer na construgiio do madeiramento, serd
previsto pelo autor do projeto arquitetonico e/ou exigido pela FISCALIZACAO, o
emprego de ferragens apropriadas, tais como chapas de emendas, grampos, estribos
¢ outros, sempre fixados com parafusos, porcas e arruelas.

05.02.02.05. A execugiio de qualquer parte da estrutura implica a integral
responsabilidade da CONTRATADA por sua resisténcia e estabilidade.

05.02.02.06. Estrutura de madeira constituida por pilares, vigas, tesouras,
cumeeiras, tergas, pontaletes, espigdes e respectivas pegas de apoio.

05.02.02.07. Todas as conexdes, emendas ou samblagens serfio tdo simples quanto
possivel, apresentando perfeito contorno estereotdmico € permitir satisfatéria
Jjustaposi¢do das superficies em contato.

05.02.02.08. As emendas coincidiro com os apoios, sobre as asnas das tesouras ou
sobre pontaletes, de forma a obter-se maior seguranca, solidarizagio e rigidez na
ligagdo.

05.02.02.09. Todas as emendas, conexdes ou samblagens principais levardo reforgos
de chapa de ago, de forma e sec¢dio apropriadas, ou parafusos com porcas.

05.02.02.10. Todas as emendas de linhas levario talas de chapa ou bragadeiras com
parafusos, conforme item anterior.

05.03. TELHAS METALICAS
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05.03.01. As telhas metilicas serfio trapezoidais, de aluminio, com acabamento
galvanizado ¢ espessura de 0,7mm.

05.03.02. Telha metalica termo-acustica, com acabamento telha/forro (perfil
superior/perfil inferior), tipo L-40, com enchimento de poliuretano de 50mm, pré-
pintada na cor branca em ambas as faces.

05.04. TELHAS CERAMICAS

05.04.01. As telhas serfio de cerdmica do tipo capa ¢ canal com esbarro timon. Serdo
colocadas pegas especiais da mesma fabricacfio, tais como cumeeiras, beira € bica e demais
pegas que permitam um perfeito funcionamento do sistema.

05.04.02. Quando suspensa por uma extremidade e percutida, a telha cerdmica
apresentara um som metalico. Essa caracteristica, assim como a tonalidade da telha,
possibilitard atestar seu grau de queima e, portanto, inferir a adequag@o de algumas
propriedades, tais como impermeabilidade e resisténcia a flexdo.

05.04.03. A telha ceramica obedecers as dimensdes e tolerdncias constantes da
padronizagio especifica. Esse aspecto ¢ importante para garantir o perfeito ajuste
entre telhas vizinhas, bem como para permitir a reposi¢do de pegas, em caso de
reforma ou manuten¢fo dos telhados.

05.04.04. Quando apoiadas sobre um plano horizontal, as arestas de telhas cerdmicas  de
capa e canal néo serdo, em nenhum ponto, separadas desse plano mais que Smm.

05.04.05. As telhas cerdmicas nfo apresentario vazamentos ou formagdo de gotas em  sua
face inferior, quando submetidas ao ensaio para verificagio da impermeabilidade.

05.04.06. Para maior seguranga no trinsito de pessoas sobre o telhado, a resisténcia a
flexfio sera, no minimo, de 100 kgf, conforme recomendagdes do [PT (Instituto de
Pesquisas Tecnologicas - SP).

05.04.07. Nas telhas do tipo colonial o escoamento ocorre pelo canal, e a capa
evita a penetragdo de agua recobrindo, longitudinaimente, dois ¢anais vizinhos;

05.04.08. A telha apresentara detalhes que propiciem um bom encaixe entre canais e
ripas e entre canais e capas.

05.04.09, Caso exista qualquer tipo de dano, discrepincia de projeto,

imperfeicdes nos arremates e na montagem dos materiais, todos os reparos
necessarios serdio corrigidos imediatamente pela CONTRATADA sem &nus para o
CONTRATANTE.

05.04.10. O transito de pessoas sobre a cobertura, durante e apds a execugio da
mesma, nunca sera realizado diretamente sobre as tethas; serfio utilizados tdbuas ou
outro dispositivo que distribua a carga sobre as telhas, conforme a NBR 7196. O
transito no local sera evitado até a concluséo dos servigos.

05.04.11. Apés o término dos servigos, as coberturas apresentardo perfeita
estanqueidade.

05.04.12. Na montagem das pegas, a CONTRATADA verificard as dimensdes
indicadas no projeto, sobretudo com relagdo a: comprimento ¢ largura; espagamento;
nivelamento da face superior; e paralelismo das tergas.

05.04.13. No fechamento lateral, serd observado o alinhamento ¢ o prumo das tergas, que
serfio perfeitos, bem como o alinhamento longitudinal na colocagio.

05.04.14. As tethas inferiores, ou de canal, terfio, na parte convexa, chanfro plano e
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paralelo as ripas, o qual, firmando-se nelas, corta oscilagGes e o escorregamento da
tefha.

05.04.15. As telhas superiores, ou de capa, terdio na parte interna saliéncia, ou anel, que
limita o recobrimento das telhas de capa, saliéncia essa com furo que permite amarrar — com
arame de cobre — as ripas ao conjunto de telhas, quer de cima, quer de baixo.

05.04.16. O assentamento das telhas ¢ feito inicialmente com os canais, no sentido da
inclinagdo do telhado, do beiral para a cumeeira, colocando-se as telhas com a concavidade
voltada para cima ¢ a extremidade mais larga do lado da cumeeira. Na sua parte mais larga,
a distdncia entre duas fileiras de canais sera de cerca de 5 cm. As telhas sobrepdem-se cerca
de 10cm.

05.04.17. As telhas superiores (capa) sio colocadas com a extremidade mais estreita voltada
para o lado da cumeeira, e a sobreposi¢ao, limitada pela saliéncia citada no item b.4, retro, é
de cerca de 10 centimetros.

05.04.18. As cumeeiras ¢ os espigdes sdo feitos com as mesmas telhas, colocadas com a
convexidade para cima e os rincdes por meio de telhas de canal. A jungfio serd garantida por
argamassa,

05.05. CALHAS

05.05.01. As calhas indicadas em projeto terfio base em concreto e laterais em tijolo macigo,
impermeabilizadas com manta asfiltica conforme projeto de impermeabilizagio a ser
fornecido pela CONTRATADA.

05.06. RUFOS METALICOS E ARREMATES DA COBERTURA

05.06.01. Para os rufos e arremates do telhado serfo utilizados os acessérios de acabamento
¢ fixagiio (cumeeira e rufos) conforme indicagdo em projeto.

06. COMPOSICAO DE PRECOS

06.01. Nos pregos unitarios dos servicos de coberta estardo incluidos: fornecimento, fabricagdo e
montagem de todos os elementos da estrutura metalica no canteiro da obra, além do transporte
vertical dos materials, méo de obra, ferramentas, equipamentos e tudo o mais que for necessario a
perfeita execucdo dos servigos.

07. MEDICAO
07.01. Sera feita a medicdo da drea de projegéio da coberta, em verdadeira grandeza.
08. PAGAMENTOQ

08.01. O valor a ser pago pelos servigos de coberta serd obtido pelo produto do preco unitario pela
medig@o conforme item 07.01.
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REVESTIMENTOS

« Chapisco
» Emboco
« Reboco

« Acabamentos
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01. APRESENTACAQ

02. OBJETIVO

03. REFERENCIAS

04. CONDICOES GERAIS

05. CONDICOES ESPECIFICAS
06. COMPOSICAO DE PRECOS
07. MEDICAO

08. PAGAMENTO

01. APRESENTACAO

01.01. Esta especificagiio estabelece a sistemdtica a ser empregada na execu¢§o e no controle da
qualidade dos servigos de revestimentos.

02. OBJETIVO

02.01. Fixar as caracteristicas técnicas e de qualidade exigidas para os servigos de execugdo de
revestimentos de acordo com os elementos constantes no projeto, assim como fornecer aos proponentes
elementos para a preparagio das propostas, estabelecendo normas e métodos de execuglo, que serdo
adotados no decorrer dos servigos.

03. REFERENCIAS

03.01. Para o entendimento desta especificacdo serfio consultados os documentos de projeto e a norma
da ABNT NBR 7200 - Execugfo de revestimento de paredes e tetos com argamassas inorginicas -
Procedimento.

04. CONDICOES GERAIS

04.01. A CONTRATADA mantera, no decorrer dos servigos, todas as instalagdes com grau de
limpeza compativel com o ambiente, zelando para que todos os funciondrios se  conscientizem  de
modo a colaborarem com tal tarefa.

04.02 As superficies a serem revestidas serio limpas e abundantemente molhadas antes do inicio de
qualquer operagiio de revestimento.

04.03 Todos os cuidados serdo tomados na preparagio das argamassas. O emboco sera efetuado por
pessoal especializado ¢ de comprovada pericia.

05 CONDICOES ESPECIFICAS
05.01. CHAPISCO

05.01.01. As superficies a revestir serfio limpas e abundantemente molhadas antes do inicio de
qualquer operagido de revestimento,

05.01.02. Todas as superficies que receberdo revestimentos, serio chapiscadas com argamassa de
cimento € areta no trago volumétrico de 1:3, recobrindo-as totalmente.

05.01.03. Né&o sera permitida a utilizagio de argamassas que apresentem sinais de
endurecimento. Todas as saliéncias superiores a 40mm serdio executadas com alvenaria ou
concreto.

05.01.04. Todos os cuidados serdo tomados na preparagiio das argamassas. O chapisco serd
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efetuado por pessoal especializado € de comprovada pericia.
05.01.05. A espessura maxima do chapisco serd de Smm.

05.01.06. Cuidados especiais serfio tomados para evitar a formagfo de trincas, provenientes da
secagem rapida do chapisco. Serd aconselhével proteger convenientemente o revestimento dos
raios solares e conserva-lo imido, de modo que a secagem ndo ocorra em at€ 2 dias apos a
aplicaco do chapisco.

05.02. EMBOCO

05.02.01. Todas as superficies que receberio embogo, serdo chapiscadas com argamassa de
cimento ¢ areia no trago volumétrico de 1:3, recobrindo-as totalmente.

05.02.02. O embogo s6 sera iniciado apos a completa cura das argamassas das alvenarias ¢
chapiscos, colocadas as grades e contramarcos das esquadrias, embutidas ¢ testadas as
instalag@es elétricas e hidraulicas quando houver.

05.02.03. O embogo serd executado com argamassa simples de cimento e areia no trago
volumétrico de 1:7 nas paredes internas e de 1:6 nos tetos e paredes externas. Nio serd permitido
o uso de cal, Para melhorar a trabalhabilidade pode ser usado aditivo  plastificante  da
marca Quimical ou similar na proporgdo indicada pelo fabricante.

05.02.04. O embogo serd fortemente comprimido contra as superficies, sarrafeado sobre mestras
de madeira e desempenado com desempenadeira de madeira, apresentando-se dspero. Apos 24
horas, as mestras serdio retiradas e os vazios preenchidos com argamassa.

05.02.05. Nio sera permitida a utilizagio de argamassas que apresentem sinais de
endurecimento. Todas as saliéncias superiores a 40mm serfio exccutadas com alvenaria ou
concreto.

05.02.06. O embogo apresentara paramentos perfeitamente desempenados, aprumados, alinhados
e nivelados.

05.02.07. A espessura maxima dos embogos serd de 20mm.

05.02.08. Cuidados especiais serfio tomados para evitar a formagdio de trincas, provenientes da
secagem rapida do revestimento. E aconselhavel proteger convenientemente o revestimento dos
raios solares e conserva-lo imido, de modo que a secagem ndio ocorra em até 7 dias apos a
aplicagio do embogo.

05.03. REBOCO

05.03.01. O reboco sé serd iniciado apds a completa cura das argamassas das alvenarias,
chapiscos e embogos, colocadas as grades e contramarcos das esquadrias, embutidas e
testadas as instalagdes elétricas e hidraulicas, quando houver.

05.03.02. O reboco serd executado com argamassa simples de cimento e areia no trago
volumétrico de 1:7 nas paredes internas e 1:6 nos tetos e paredes externas. Néo serd permitido
o uso de cal. Para melhorar a trabalhabilidade pode ser usado aditivo plastificante da marca
Quimical ou similar na proporgéio indicada pelo fabricante.

05.03.03. O reboco sera fortemente comprimido contra as superficies, sarrafeado sobre estras
de madeira e desempenado com desempenadeira de madeira, apresentando-se aspero. Apds 24
horas, as mestras serfio retiradas e os vazios preenchidos com argamassa.

05.03.04. Nio sera permitida a utilizagio de argamassas que apresentem sinais de
endurecimento. Todas as saliéncias superiores a 40imm serdo executadas com alvenaria ou
concreto.
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05.03.05. O reboco apresentara paramentos perfeitamente desempenados, aprumados,
alinhados e nivelados.

05.03.06. A espessura maxima do reboco sera de 2mm.

05.03.07. Cuidados especiais serdo tomados para evitar a formag#io de trincas, provenientes
da secagem répida do revestimento. E aconselhdvel proteger convenientemente o
revestimento dos raios solares e conserva-lo imido, de modo que a secagem ndo ocorra em
at¢ 7 dias ap6s a aplicagéio do embogo.

05.04. ACABAMENTOS

05.04.01. As juntas serdo corridas ¢ rigorosamente dentro de nivel ¢ prumo. Sua espessura
sera de 2mm,

05.04.02. Decorridos 72 horas do assentamento, inicia-se a opera¢dio do rejuntamento, o
que sera efetuado com pasta de cimento branco e pé de marmore no traco volumétrico de
1:4. A proporgéio desse produto ndo podera ser superior a 20% do volume de cimento ou
rejunte industrializado especificado conforme a marca da ceramica.

05.04.03. Quando necessario, os cortes e os furos das cerdmicas s6 poderdo ser feitos com
equipamentos proprio para essa finalidade, nio se admitindo o processo manual.

05.04.04. Os cortes e furos serdio preenchidos com o mesmo material utilizado para o
rejuntamento.

06. COMPOSICAO DE PRECOS

06.01. Nos pregos unitarios dos servigos de chapisco estarfio incluidos: aquisigdio, carga, transporte,
estocagem e testes dos materiais; prepara¢do de argamassas, andaimes, cavaletes, escadas, rampas e
execuedo do chapisco; mio de obra, ferramentas, equipamentos, EPI's, EPC’s, impostos, taxas,
emolumentos, e tudo mais que for necessériod  perfeita execugdo dos servicos,

07. MEDICAO

07.01. Serdo medidas as dreas efetiva e satisfatoriamente chapiscadas, com descontos de  vios. As
quinas, chanfros, boleados etc. ndo serfio considerados em separado.

08. PAGAMENTO

08.01. O valor a ser pago pelos servigos de chapisco serd obtido pelo produto do preco  unitério pela
medi¢do conforme item 07.01.
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PAVIMENTACAO

¢ Pisos, soleiras e rodapés

e Pavimentacio com elementos intertravados
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01. APRESENTACAO

02. OBJETIVO

03. REFERENCIAS

04. DEFINICOES

05. CONDICOES GERAIS

06. CONDICOES ESPECIFICAS
07. COMPOSICAO DE PRECOS
08. MEDICAO

09. PAGAMENTO

01. APRESENTACAO

01.01. Esta especificagio estabelece a sistematica a ser empregada na execugéo e no controle da
qualidade dos servigos de pisos, soleiras € rodapés.

02. OBJETIVO

02.01. Fixar as caracteristicas técnicas e de qualidade exigidas para os servigos de execugfio de pisos,
soleiras ¢ rodapés de acordo com os ¢lementos constantes no projeto, assim como fornecer aos
proponentes elementos para a preparacfio das propostas, estabelecendo normas e métodos de execugio,
que serdo adotados no decorrer dos servigos.

03. REFERENCIAS

03.01. Para o entendimento desta especificagio serdo consultados os documentos de projeto e as
seguintes normas da ABNT:

a) NBR 12307 e 12752 — Pavimentagio;

b) NBR 13816 - Placas cerdmicas para revestimento - Terminologia;

c) NBR 13818 - Placas cerdmicas para revestimento - Especificagdo e método de ensaio;
d) NBR 7193 - Execugdo de pavimentos de alvenaria poliédrica;

e¢) NBR L1170 - Servigos de pavimentagio;

f) NBR 9780 - Pegas de concreto para pavimentagio - Determinagfio da resisténcia a
compressio;

g2) NBR 9781 - Pecas de concreto para pavimentacio,
04. DEFINICOES

04.01. Para os efeitos da execugdo de pavimentagio com elementos intertravados, as camadas
que constituem os pavimentos serdo designadas por subleito, sub-base, base e pavimentagfo.

05. CONDICOES GERAIS

05.01. O terreno estard nivelado € compactado e receber um lastro de brita graduada simples (mistura

de brita n°l, n°2 e areia) pa espessura de 10cm. Sobre o lastro de brita sera aplicada lona plastica preta

(polietileno) que estara perfeitamente esticada, sem apresentar perfuragdes ou amassamentos.

05.02. Sobre a lona de polietileno serd langada uma camada de concreto simples, impermeavel (aditivo
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impermeabilizante da marca Sika 1 ou similar), conforme indicado no projeto executivo. Esta camada
sera lancada apds colocadas as tubulagdes previstas nos desenhos.

05.03. A base de concreto sobre a qual serd aplicado o piso sera previamente dimensionada e executada
de modo a nédo sofrer deformagdes. Serd considerada também a espessura de rebaixo em relagfio ao piso
final acabado, para colocagfio do revestimento.

05.04. A superficie do substrato respeitard as indicagdes dos caimentos contidos nos desenhos, sendo
que na auséncia destes, serdo obedecidas as seguintes declividades:

a) Nos locais onde ndo houver manuseio com agua e nem lavagem, o caimento serd de
0,2% em diregio as portas, escadas ou saidas;

b) Nos locais sujeitos a lava¢do eventual, o caimento serd de 0,5% para ralos, portas,
escadas ou saidas;

¢} Nos banheiros, 1% para os ralos; na copa/cozinha, o caimento serd de 1% para as

saidas.
05.05. Antes do inicio da aplicacfio do revestimento serdo verificadas diretamente na obra  pela
FISCALIZACAO e pelos representantes da CONTRATADA, as condigdes técnicas da base
(substrato) que ira receber o piso, para que o desempenho deste ndo seja  comprometido por

irregularidades.

05.06. Todo o material a ser utilizado na execu¢fio de um mesmo piso procederd de um Unico
fabricante, sendo, obrigatoriamente, de primeira qualidade, sem uso anterior.

05.07. Cabe a CONTRATADA a responsabilidade quanto aos materiais empregados e as respectivas
recomendacdes do fabricante,

05.08. A CONTRATADA impugnara o recebimento ou emprego de todo material que, ne ato de sua
entrega a obra ou durante a verificagdo que preceder ao seu emprego, apresentar caracteristicas
discrepantes da especificagio.

05.09. A execucdo do piso obedecera rigorosamente as instrugdes do fabricante (quando houver) e s6
poderé ser efetuada por profissionais especializados.

05.10. A colocagdo dos elementos das diversas pavimentagGes (porcelanafos, cerdmicas, granito,
cimentado etc.), serd efetuada de modo a deixar as superficies planas, evitando-se ressaltos. Serdo
substituidas as pecas que, por percussio soarem ocas, demonstrando, assim, a formagio de vazios.
Logo apds a colocagio ndo serd permitido o transito na 4rea, seja ela qual for, durante, pelo
menos, 2 dias.

05.11. Os pisos s6 serfio executados apds o assentamento das canalizagBes que passardo  abaixo
deles, e apds, se for o caso, completado o sistema de drenagem, concluidos os revestimentos  das
paredes e tetos e vedadas as aberturas externas.

05.12. Toda e qualquer pavimentag¢io somente serd iniciada apds a completa limpeza da laje onde sera
executada a mesma, retirando-se quaisquer vestigios das argamassas de emboco e reboco das paredes ¢
tetos.

05.13. Os rodapés serfio sempre executados em nivel.

05.14. As soleiras de ambientes contiguos e de pisos diferentes, quando nfio especificadas em projeto,
serio executadas com o mesmo material da drea que as contém. As soleiras nos acessos da copa,
banheiros etc., serfio construidas ou assentadas de modo a criar um desnivel de no minimo Smm e no
maximo 15mm, que impedird a passagem de 4gua de lavagem.
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06. CONDICOES ESPECIFICAS
06.01. PISOS, SOLEIRAS E RODAPES

06.01.01,

06.01.02.

06.01.03.

06.01.04.

PISO CIMENTADO DESEMPENADO

(6.01.01.01. Os cimentados, sempre que possivel, serfio obtidos pelo simples
sarrafeamento, desempeno e moderado alisamento do préprio concreto da base,
quando este ainda estiver plastico. Onde for necessdrio sera adicionada argamassa
de cimento e areia no trago volumétrico de 1:3 na superficie do concreto fresco.

06.01.01.02. Quando ndo for possivel a execugdo do cimentado e da base em uma
s0 operagdo, sera executado o cimentado em argamassa de cimento e areia no trago
volumétrico de 1:3 langada sobre a base de concreto (lastro), previamente limpa e
umedecida com nata de cimento no momento da aplicagdo. Serdo formados
quadros de Im x Im, com juntas plisticas ou sulcos profundos, com espessura
indicada em projeto e nunca inferior a 1,5cm. Serdo observados os detalhes do
projeto para os caimentos necessdrios.

06.01.01.03. Apods o langamento, a argamassa sera sarrafeada e desempenada com
desempenadeira de madeira.

06.01.01.04. Os cimentados terdo espessura média de 20mm ¢ nunca inferior a
15mm em qualquer ponto.

06.01.01.05. As superficies cimentadas terdo declividade conveniente, de modo a
ser assegurado o rapido escoamento das aguas superficiais, em diregdo aos locais
previstos.

06.01.61.06. As superficies dos cimentados serdo curadas durante pelo menos 7
dias apds a sua execu¢io.

PISO EM PORCELANATO

06.01.02.01. As placas de porcelanato serdo, antes de sua colocagdo, armazenadas
em cima de sarrafos, nunca diretamente no chfio, nem em locais dmidos, ou
proximos a produtos quimicos.

06.01.02,02, O porcelanato sera assentado sobre contrapiso impermeabilizado.
Antes da colocagdo a placa de granito serd impermeabilizada no lado bruto, com
produtos tipo Sika Top 107 ou similar, obedecendo as orientagdes do fabricante.

06.01.62.03. As pecas serfio assentadas com junta seca.

06.01.02.04. Para aplicagdo do rejunte, as lacas estardo secas. Ndo serfio aplicados
produtos que contenham cera, 6leo ou produtos quimicos;

06.01.02.05. Apds o rejuntamento o piso sera protegido com sacos de aniagem e
£€e850,

PISO EM PLACA DE BORRACHA

06.01.03.01. Aplicar piso em placa de borracha com dimensdes de 50cm x 50cm ¢
espessura de 13mm com utilizagéo de cola PVA.

06.01.03.02. As placas de borracha serfio, antes de sua colocagio, armazenadas
sobre sarrafos, e nunca diretamente no chio, em locais umidos ou préximos a
produtos quimicos.

PISO PODOTATIL

145
Pregdo n® 20/2012

Eizboracéo de Projetos Complementares de Engenbaria de JE e Féruns do Interior P



g

06.01.04.01. Aplicar piso podotatil de alerta e direcional em plurigoma com
dimensdes de 25cm x 25¢m com utilizagfio de cola PVA.

06.01.04.02. As placas de borracha serfio, antes de sua colocagiio, armazenadas
sobre sarrafos, ¢ nunca diretamente no chéo, em locais (imidos ou préximos a
produtos guimicos.

06.01.05. PISO EM CERAMICA

06.01.05.01. As placas de cerdmica serdo, antes de sua colocagio, armazenadas em
cima de sarrafos, nunca direto no chfio, em locais imidos, ou proximos a produtos
quimicos.

06.01.05.02. A ceridmica serd assentada sobre contrapiso impermeabilizado e antes
da colocagfio a placa de granito serd, também, impermeabilizada no lade bruto, com
produtos tipo Sika Top 107 ou similar, obedecendo as orientagdes do fabricante.

06.01.05.03. As pecas serdo assentadas com junta seca.

06.01.05.04. Para aplicagdo do rejunte as lacas estardo secas. Nio serfio aplicados
produtos que contenham cera, 8leo ou produtos quimicos.

06.01,05.05. Apds o rejuntamento o piso serd protegido com saco de aniagem
€ Besso.

06.01.06. SOLEIRAS E FILETES

06.01.06.01. Quando uma porta interligar ambientes com revestimentos de piso
distintos, o encontro desses dois materiais diferentes ocorrerd sob a folha de porta
fechada. Quando um dos pisos for lavavel e o outro ndo, e nio houver indica¢io
contraria em projeto, serd deixado sob a folha da porta fechada um desnivel de 5mm
entre os pisos, ficando mais baixo o lavavel. No caso de porta externa, o desnivel
sera de Zem.

06.01.06.02. As soleiras serdo em granito, conforme indicado e especificado no
projeto e nas planilhas.

06.01.07. RODAPES EM PERFIL DE ALUMINIO
06.01.07.01. Serdo executados rodapés em perfil de aluminio com secdo em “U™.

06.01.07.02. Para colocagfio dos rodapés serdo observados os mesmos
procedimentos adotados no assentamento dos pisos do mesmo material, assim como
as orientacdes do fabricante.

06.01.08. ESPELHOS E DEGRAUS

06.01.08.01. Aplicar nos degraus e espelhos dos acessos granito com espessura de
Z2em.

06.02. PAVIMENTACAO COM ELEMENTOS INTERTRAVADOS

06.02.01. Na hipdtese de haver necessidade de substituicdo do material de subleito, a selegdo da
jazida sera objeto de pesquisa € os resultados dos ensaios, por conta € 6nus da CONTRATADA,
serio apresentados ac CONTRATANTE com parecer justificativo da opgio efetuada pela
CONTRATADA.

06.02.02. As pavimentagdes sé poderdo ser executadas apds o assentamento das canalizagdes que
devam passar sob elas ¢ completado o sistema de drenagem e de impermeabilizagdo, caso
previstos.
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