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1. INTRODUCAO

Este documento tem como finalidade identificar e analisar os cendrios para o atendimento da demanda que consta no Documento de Formalizagéo da
Demanda, bem como demonstrar a viabilidade técnica e econdmica das solugdes identificadas, fornecendo as informagdes necessarias para subsidiar

o respectivo processo de contratagio.

1.1. Alinhamento ao Plano Anual de Contratacdes de 2026

Cédigo da Contratagio DESCRICAO

RDP-SETIN-2026-456 Solugdo de Conectividade de Nucleo

1.2. DEFINICAO E ESPECIFICACAO DAS NECESSIDADES E REQUISITOS

Identificacdo das necessidades de negocio




1. Atualmente, a infraestrutura central de rede do data center exerce um papel crucial ao interligar uma variedade de sistemas
altamente sensiveis para o Poder Judiciario Cearense, responsaveis por processos judiciais e administrativos, executados em
servidores virtuais suportados pela infraestrutura de conectividade. Diante dessa caracteristica fundamental, torna-se
imperativo garantir uma infraestrutura de TIC completamente redundante, com o propdsito de prevenir a indisponibilidade
em caso de falha de qualquer componente.

2. A analise das necessidades de negdcio destaca a urgéncia na modernizagdo dos equipamentos de rede, tanto no data center,
quanto na infraestrutura de monitoramento e nas localidades remotas das comarcas do TJCE. Essa atualiza¢do ¢ crucial para
assegurar a eficiéncia operacional e a capacidade de resposta as demandas emergentes, devido ao anuncio de 'fim de vida'
(end-of-life) pela fabricante da solugdo atualmente utilizada pelo tribunal.

3. A busca por um ambiente de rede mais dindmico inclui a ampliagéo da capacidade de transmissdo e a garantia de redundancia
de conectividade nos servidores de aplicacéo e servigos. A rede deve ser capaz de suportar as novas velocidades do padréo
Ethernet, as caracteristicas fisicas especificas dessa conexdo e o novo perfil de trafego decorrente dos equipamentos, servigos
e aplicagdes. Isso implica em flexibilidade para lidar com o crescimento e a diversificagdo do trafego, proporcionando um
ambiente dinamico e ajustavel, visando a satisfacdo dos usuarios por meio de elevado desempenho e redugdo do tempo de
resposta das aplicagoes.

4. Para garantir o adequado funcionamento do Tribunal de Justica, ¢ essencial mitigar os riscos que possam afetar tanto a
operagdo da rede central do data center quanto as localidades remotas. Portanto, ¢ primordial identificar e garantir a correta
autorizacdo dos dispositivos e usudrios que acessam nossa infraestrutura, visando preservar a confidencialidade, integridade e
disponibilidade das informagdes.

5. Esta abordagem reflete o compromisso da Administragdo do TJCE em garantir infraestrutura de rede adequada nas comarcas,
proporcionando estrutura fisica compativel com as necessidades para o trabalho de magistrados, servidores e demais
operadores do Sistema de Justica.

6. Destaca-se, ainda, a relevancia desse projeto na promog¢ao de um atendimento adequado as pessoas que buscam os servigos do
Judiciario cearense. O TICE continua suas a¢des no interior, visando aprimorar o atendimento as demandas da populacédo e
oferecer melhores condigdes de trabalho aos colaboradores da Justiga. Esse esforco demanda uma abordagem proativa na

identificacdo e mitigagdo de possiveis ameagas, fortalecendo, assim, a seguranga e a resiliéncia dos sistemas.

Identificacdo das necessidades tecnologicas

1. Na identificagdo das necessidades tecnologicas do projeto, é imperativo garantir que a solugdo conte com o suporte de um
integrador e a garantia do fabricante da rede, assegurando a continuidade dos servicos por meio de acordos de nivel de
servigo (SLA) a serem formalizados.

2. A estabilidade e resiliéncia do ambiente de rede constituem requisitos fundamentais para viabilizar a recuperacdo automatica
de acesso em situagdes de falhas. Essa arquitetura de redundéncia visa preservar a integridade operacional e a disponibilidade
do sistema.

3. A automagdo e aceleragdo da rotina de implantagdo de novos dispositivos conectados a rede, como servidores, firewall,
roteadores, entre outros, s30 essenciais para otimizar os processos ¢ aumentar a eficiéncia operacional. Além disso, essa
busca ndo se limita apenas a capacidade de adaptacdo ao trafego, mas também envolve a necessidade de automagdo na
instalagdo e configuragdo de novos dispositivos.

4. A implementagdo de processos automatizados tem como objetivo ndo apenas aumentar a eficiéncia operacional, mas também
minimizar possiveis erros e viabilizar a adog¢do de infraestrutura como codigo (IaC) para atender as novas demandas de
integragdo e entrega continuas (CI/CD).

5. A capacidade de rapida escalabilidade da rede, em resposta ao aumento da demanda, ¢ uma necessidade critica para garantir a
flexibilidade do sistema diante de mudangas nos requisitos.

6. A possibilidade de proporcionar maior estabilidade e previsibilidade na laténcia na comunicagdo entre agentes de rede,
eliminando gargalos no trafego, ¢ um aspecto crucial para assegurar a eficiéncia da comunicagao.

7. Manter o isolamento da rede de geréncia, permitindo a solu¢do de problemas e monitoramento sem competir com o trafego de

data center, ¢ vital para garantir a eficacia das operagdes.

e}

. A protegdo da rede contra acesso ndo autorizado, violagdes de seguranga e propagagdo de malware ¢ essencial para preservar a
integridade, confidencialidade e disponibilidade dos recursos de rede. Ao implementar medidas proativas de seguranga, como
controles de acesso apropriados e monitoramento continuo da atividade na rede, podemos reduzir significativamente o risco
de incidentes de seguranga.

9. Isso inclui implementar o controle de acesso de usuarios por departamento ou grupos, de acordo com politicas internas e
externas. Tal abordagem visa proteger contra ameagas tanto internas quanto externas. Essa analise envolve uma avaliacdo
minuciosa dos diferentes tipos de trafego na rede, dos dispositivos em uso e dos métodos de autenticag@o necessarios. Além
disso, ¢ essencial considerar a integragdo com outros sistemas de segurancga para fortalecer ainda mais a prote¢éo da rede.

10. O monitoramento continuo da infraestrutura de rede ¢ uma pratica essencial para identificar potenciais problemas, garantir a

eficiéncia e estabilidade do sistema. Por fim, ¢ crucial obter uma resposta rapida a qualquer falha ou problema que impacte o

desempenho da rede, assegurando a continuidade e confiabilidade das operagdes do projeto.




Demais requisitos necessarios e suficientes a escolha da solu¢ao de TIC

1. Outros requisitos criticos para a escolha da solugdo de Tecnologia da Informagao (TIC) incluem a necessidade de treinamento
abrangente para configuragdo e geréncia dos equipamentos e softwares fornecidos. A capacitagdo efetiva dos usudrios ¢
crucial para assegurar uma implementagao eficaz e a operagdo adequada da solugéo.

2. Além disso, € essencial que os equipamentos propostos estejam livres de anuncios de descontinuagdo comercial (end-of-sale),
garantindo assim a disponibilidade continua e o suporte a longo prazo. Este requisito visa evitar interrup¢des inesperadas e
assegurar a manutengdo do ciclo de vida dos equipamentos.

3. A integracdo eficiente do software de geréncia/automagéo com solugdes de virtualizagao de servidores, como VMware e
Hyper-V, é uma exigéncia adicional. Esta integragdo ¢ vital para otimizar a operacao da infraestrutura, proporcionando
flexibilidade e eficacia na gestdo de recursos virtualizados.

4. Em caso de contratagao:

a. a empresa deve possuir estrutura e experiéncia em fornecimentos compativeis com o objeto demandado;

b. Nos casos de fornecimentos, ou parte deles, sujeitos a controle ou a autorizagdo prévia de 6rgaos competentes, cabera a
empresa a regularizagdo e obtengdo de respectiva(s) licenga(s) ou registro(s);

c. No caso de produtos de mercado restrito, a empresa devera certificar-se, ainda antes de eventual participagdo em
licitagdo ou contratagdo, de que possui fabricantes ou fornecedores aptos ao tipo de objeto requerido nesta demanda.

d. Comprovar, como condi¢do prévia a assinatura do contrato e para a manuten¢do contratual, o atendimento das
seguintes condigdes:

e. Nao possuir inscrigdo no Cadastro de Empregadores que tenham submetido trabalhadores a condi¢des andlogas a
escraviddo, instituido pela Portaria Interministerial MTPS/MMIRDH N° 4 DE 11/05/2016;

f. No ter sido condenada, a EMPRESA ou seus dirigentes, por infringir as leis de combate a discriminagdo de raga ou de
género, ao trabalho infantil e ao trabalho escravo, em afronta a previsdo aos artigos 1° e 170 da Constituigdo Federal
de 1988; do artigo 149 do Cddigo Penal Brasileiro; do Decreto n°® 5.017, de 12 de margo de 2004 (promulga o

Protocolo de Palermo) e das Convengdes da OIT nos 29 e 105;

2. ESTIMATIVA DA DEMANDA
2.1. ANALISE DE SOLUCOES ANTERIORES

2.1.1. Esta demanda néo ¢ inédita e ja foi atendida por meio dos seguintes ativos adquiridos através do CT n°® 34/2016 ¢ CT n° 62/2018, onde
tiveram sua garantia renovada no CT n° 16/2020. A analise da contratag@o anterior ndo aponta inconsisténcias relevantes e possibilita a
implementagao do mesmo tipo de solugdo outrora implementada. Para a definicdo da estimativa da demanda, consideramos as seguintes
informagdes da infraestrutura atual.

2.1.2. Os dois switches de nucleo de rede do modelo Nexus 7710 Bundle (Chassis 2xSUP2E 6xFAB2) que sdo responsaveis por realizar as
fungdes de roteamento de trafego de rede, além de conexdes logicas entre os data centers e a distribuigcdo para os racks de TI em toda a
rede de dados. Um dos switches de nucleo fica no FCB e outro no TJCE (CDI);

2.1.3. Para a distribui¢do de rede na camada de acesso dos usudrios existe interligagdo via fibra dptica entre os switches interligando os dois
data centers. Ha também racks (no TJCE e no FCB) que sdo interligados a esses switches de nucleo. Cada rack possui outros switches
menores, de acesso, que fornecem a conexao para os usuarios finais e outros dispositivos de rede como impressoras, access points (APs),
etc.

2.1.4. Participam de toda essa infraestrutura de comunicagio os seguintes ativos adquiridos através do CT n° 34/2016 ¢ CT n° 62/2018, cujas

garantias foram renovadas no CT n° 16/2020.

2.1.4.1. Bens e servigos que compdem a solugdo original do CT n°® 34/2016:

d Demanda Prevista Bem/Servico Unidade de Medida Quantidade

LOTE 01

Esta prevista a substituicdo dos switches Catalyst
1 4500 do Tribunal e do Férum por novos switches com Switches de Alta Performance 2
as funcionalidades especificadas.

1.1 Moddulo de Interface 48 Portas 1/10G Moédulo de Interface 8

12 |Modulo de Interface 1G para interligagio com Mbédulo de Interface 80
equipamentos legados.




Moédulo de Interface 1G fibra para interligagdocom

1.3 . PSR Moédulo de Interface 50
switches de distribui¢do
Moédulo de Interface 1G fibra para interligagdo TICE

1.4 i Modulo de Interface 2
e Forum.
Modulo de Interface 10G SR SFP+ Para Switch de

1.5 |Nucleo para interligagdo com switch topo de rack e Modulo de Interface 230
ativos de rede.
Modulo de Interface 10G LR para interligagdo com

1.6 . C oA Modulo de Interface 8
link de longa distancia.

UND

Switches de topo de rack para ativagdo nos racks do )

2 datacenter do Tribunal e do Forum. Switches 36
Modulo de Interface 10G SR SFP+ para Switch Topo

2.1 de Rack para interligagdo com switch de ntcleo. Médulo de Interface 2
Servigo de instalagdo e implementagdo (Migragdo e

3 instalagdo dos equipamentos Switches Cores do Instalagdo e Implantagdo 2
DataCenter Forum e Tribunal.
Instalagdo e implementagdo do Software de

4 . Instalagéo e Implantagdo 1
gerenciamento

5 Treinamento da tecnologia implantada Treinamento 1
Cabo Direct Attach para interligagdo entre as portas i

6 da Switch de Nucleo. Corddo dptico 24
Corddes opticos OM4 para a interligagdo da camada )

7 de Distribui¢ao 25 metros Cordbes dpticos 160
Corddes Opticos OM4 para a interligagdo da camada ]

8 de Distribuigdo 50 metros Corddes épticos 80

LOTE 02

Switches de Acesso para reposi¢do nos racks do

3 . . Switches UND 50
Tribunal e do Férum.

2.1.4.2. Bens e servicos onde tiveram sua garantia renovada no CT n° 16/2020:

. Unidade
Id Bem/Servico Model /Part Number Referéncia Quantidade
de medida
Renovacdo de garantia de: 1000BASE-LX/LH
) RTXM191-404-C88 .
1 SFP transceiver module, MMF/SMF, 1310nm, 36 - Unidade 18

meses.




Renovacdo de garantia de: Catalyst 2960-X 24
GigE, 2 x 10G SFP, LAN Base, 36 meses.

WS-C2960X-24TD-L

Seriais:
FCW2039B3PF
FCW2039B3XM
FCW2039B3XA
FCW2039B3PW
FCW2039B3WQ
FCW2039B3QC
FCW2039B3XN
FCW2039B3PH
FCW2039B3X6
FCW2039B3WR
FCW2039B3W1
FCW2039B3TL
FCW2039B3X4
FCW2039B3WU
FCW2039B3XH
FCW2039B3QF
FCW2039B3WV
FCW2039B41S
FCW2039B3PS
FCW2039B3W3
FCW2039B3W5
FCW2039B3W4
FCW2039B3VZ
FCW2039B3X3
FCW2039B3PX
FCW2039B3QM
FCW2039B3VT
FCW2039B3QD
FCW2039B3X9
FCW2039B3XF
FCW2039B3VR
FCW2039B3VU
FCW2039B3W0
FCW2039B3VY
FCW2039B3XK
FCW2039B3W7

Unidade

36

Renovagdo de garantia de:10GBASE-SR SFP

Module, Enterprise-Class, 36 meses.

SFBR-709SMZ-CS2

Unidade

272

Renovacdo de garantia de:10GBASE-LR SFP
Module, Enterprise-Class, 36 meses.

FTLX1474D3BCL-C3

Unidade

Renovagdo de garantia de:Nexus 7710 Bundle
(Chassis 2xSUP2E 6xFAB2), 36 meses.

N77-C7710

Seriais: JPG203700A4
JPG203700B5

€

Unidade

Supervisor Module-2

Model Number: N77-SUP2E

Unidade

Fabric card module

Part Number: N77-C7710-FAB-2

Unidade

Power Supply

Model Number: N77-AC-3KW

Unidade

Fan

Model Number: N77-C7710-FAN

Unidade

Renovagdo de garantia de: Nexus 7700 F3 series
48 port 1/10GbE (SFP/SFP+), 36 meses.

N77-F348XP-23

Unidade

Renovagdo de garantia de:Active Twinax cable

assembly, 7m, 36 meses.

SFP-H10GB-
ACU/AOCT™M

Unidade

24

Renovagdo de garantia de:Cisco Prime Virtual
NAM VX30 Software 6.2, 36 meses.

Unidade

Renovagio de garantia de:NCS 1.0 to Cisco Prime

Infrastructure 2.x, 36 meses.

Unidade

10

Renovacdo de garantia de:Cisco  Prime

Infrastructure 2.x - No Node Lock, 36 meses.

Unidade

2.1.5. O contrato mencionado se refere exclusivamente ao switch de nucleo da rede, mas como parte deste estudo, realizamos um inventario
completo de switches em todas as nossas localidades. Isso nos permitiu compreender a quantidade, marcas ¢ modelos dos switches em
cada local, fornecendo uma visdo abrangente de nossa rede. A tabela a seguir ilustra a diversidade de switches em nossa rede,

apresentando uma variedade de marcas e modelos em diferentes locais.

Modelo do Switch Comarcas | FCB | Juizados | TJ | Total Geral




3Com SuperStack 3 Switch 4500 1 1 2
3Com Switch 4210 1

Allied Telesis AT-FS750/48 4 4
Cisco 2960-24TTL 220 141 33 21 415
Cisco 2960S-24TS-L 6 4 10
Cisco C2960+24TC-L 15 15
Cisco C2960X-24TD-L 2 2
Cisco C3560E-24TD 1 1
DLINK 1 1
HP 2 2
HPE OfficeConnect Switch 19208 48G 2 2
HUAWEI S5720-28P-SI-AC 10 10 1 21
HUAWEI S5720-52X-SI-AC 26 37 9 72
Intelbras SF 800 Q+ 28 28
TP-LINK 1 1
Total Geral 314 193 46 24 577

2.1.6. Conforme evidenciado na planilha, nossa rede apresenta uma variedade de tipos de switches e fabricantes, destacando-se
principalmente o modelo Cisco 2960. E importante ressaltar que este modelo atingiu o fim de sua vida til em 31 de outubro de 2019.
Esta data marca o encerramento dos servigos e suporte aplicaveis ao produto, conforme estipulado pelos contratos de servigo em vigor

ou pelos termos e condigdes de garantia. Apds esse ponto, todos os servicos de suporte se tornam indisponiveis, e o produto ¢

considerado obsoleto. Link de referéncia: https://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/switches/catalyst-2960-series-switches/eos-

eol-notice-c51-730121.html.

2.1.7. Além da consideragdo da vida 1til dos equipamentos, é importante levar em conta a distribuigdo dos equipamentos e a ocupagdo das
portas. Ao realizar uma contagem dos switches em cada comarca para entender a distribuicdo e a quantidade disponiveis, concluimos
que cada localidade pode ser organizada em equipamentos de 48 portas ou mantidos em suas configuracdes originais de 24 portas,

conforme necessario. O resultado dessa analise, que oferece uma visdo detalhada da distribuigdo dos switches em cada comarca, pode

ser visualizado nas planilhas abaixo.
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2.1.8. A planilha a seguir apresenta o quantitativo total de switches a serem substituidos, proporcionando uma visdo clara que facilita o

planejamento do processo de atualizagdo dos equipamentos.

Localidades compativeis | Localidades compativeis Total Geral
com switches de 24 portas | com switches de 48 portas
146 224 370

2.1.9. Nio ¢ necessario considerar a possivel expansdo de acessos locais cabeados, pois a evolugdo da rede corporativa aponta para uma
adocdo crescente de conectividade Wi-Fi como principal meio de acesso dos usuarios, sendo assim a tltima milha tende a reduzir
gradualmente a dependéncia de cabeamento de cobre. Dessa forma, o objetivo do trabalho ¢ garantir a operag@o estavel da infraestrutura

existente e manté-la eficiente para suportar essa transi¢do tecnologica.

2.1.10. Nesse contexto, torna-se necessario que os equipamentos de acesso possuam capacidade adequada para suportar pontos de acesso
sem fio e demais dispositivos de borda, incluindo suporte a alimentagao elétrica por meio de Power over Ethernet (PoE). Além disso,
considerando o aumento da capacidade das redes sem fio modernas, como Wi-Fi 6, e a concentracdo de trafego gerada pelos pontos de
acesso, os equipamentos devem prever interfaces de uplink com capacidade minima de 10 Gbps, de modo a evitar gargalos entre as
camadas de acesso e agregacdo da rede.

2.1.11. A adogdo dessas caracteristicas garante que a infraestrutura atual permanega apta a suportar o crescimento do trafego, mantendo
flexibilidade operacional, facilidade de reconfigurag@o da rede e capacidade de acomodar maior quantidade de dispositivos conectados

sem necessidade de expansao fisica significativa do cabeamento.

2.1.12. A capacidade de portas dos switches instalados no nosso data center pode se tornar um fator limitante para a expansdo e
modernizagdo de outros ativos, como servidores, firewalls, balanceadores, entre outros. A ocupagdo das portas de fibra optica (FO) ja
atinge 80%, tornando imperativo planejar a aquisi¢do de novos switches que possam manter a capilaridade da rede em um nivel

operacional adequado, sem sobrecargas, para suportar as novas velocidades de conexdo dos dispositivos conectados a rede.

2.1.13. A tabela a seguir apresenta a quantidade de portas de fibra Optica disponiveis e ocupadas nos dois data centers:

Portas FO | Portas FO - Portas FO Ocupadas
Data center | . .. Ocupacio FO )
Disponiveis | Ocupadas (Sem uplinks do C2960)




TJ 192 168 88% 124
FCB 152 108 71% 86
Total Geral 344 276 80% 210

2.1.14. Considerando os nimeros atuais e uma possivel expansdo com o objetivo de atingir 73% de ocupagdo das portas de fibra optica (FO),
seria necessario manter um total de 6 modulos com 48 portas FO, totalizando uma capacidade de 288 portas para comportar as mesmas
210 portas existentes.

2.1.15. Manter a taxa de ocupagdo das portas utilizadas de um data center em torno de 70% ¢é crucial para garantir um desempenho ideal e
uma operagdo eficiente. Quando as portas estdo operando a uma taxa de ocupagdo de cerca de 70%, ha uma margem suficiente para
acomodar picos de trafego repentinos e novas demandas de conectividade sem comprometer a qualidade do servigo. Além disso, uma
taxa de ocupagdo moderada ajuda a evitar congestionamentos na rede e reduz a probabilidade de falhas devido a sobrecarga. Manter uma
reserva de capacidade também permite uma melhor gestdo de recursos, facilitando atualizagdes e expansdes futuras sem interromper a
operagdo normal. Portanto, buscar uma taxa de ocupagdo em torno de 70% das portas do data center € uma pratica recomendada para
garantir a estabilidade, a escalabilidade e a confiabilidade das operacdes de rede.

2.1.16. O switch Cisco 2960, mencionado anteriormente, desempenha um papel essencial como topo de rack no nosso data center. As portas
de 1G UTP sdo fundamentais, pois oferecem suporte para equipamentos legados e para a rede de gerenciamento fora de banda (OOBM).
A rede OOBM proporciona um canal independente para acesso remoto e gerenciamento de dispositivos, permitindo intervengdes rapidas

em caso de falhas ou necessidades de manutengao.

2.1.17. A tabela abaixo mostra uma analise detalhada da taxa de ocupagdo das portas RJ45 em nossos data centers:

Data center Po.rtas l,U‘,‘S Portas RJ4S Ocupacio RJ45
Disponiveis | Ocupadas
TJ 528 116 22%
FCB 264 87 33%
Total Geral 792 203 25%

2.1.18. A tabela abaixo apresenta o niimero atual de switches utilizados para a rede de equipamentos legados e OOBM de 24 portas em cada
data center. Além disso, inclui a localizagdo deles nos racks em cada data center para fornecer uma visdo completa da situagdo atual e

das necessidades futuras da infraestrutura de rede:

Rack WS-C2960X-24TD-L
Rack?2 2
Rack3
Rack4
Rackconectividade
Rackl11
Rack2
Rack3
Rack4
Rack6
Rack7
Rack8
Rack9
Rackconectividade
Total Geral

Data center

FCB

TJ

NN [ W[W N | =W [—=]u | (N

(5]
(]

2.1.19. A tabela acima indica a quantidade de switches Topo de Rack que deverdo ser substituidos, em razdo da obsolescéncia dos
equipamentos legados atualmente utilizados. Embora, sob o ponto de vista logico, fosse possivel considerar a consolidacdo das portas
RJ45 em um numero reduzido de switches de maior densidade, essa estratégia depende da existéncia de infraestrutura de patch panels

metalicos para centralizagéo fisica do cabeamento estruturado.

2.1.20. No entanto, o projeto do novo data center modular no contempla a instalagdo de patch panels metalicos para consolidagdo
centralizada dos pontos de rede em cobre. Essa caracteristica construtiva inviabiliza a centralizaggo fisica das conexdes RJ45 em um
unico ou em poucos racks de conectividade, pois ndo ha infraestrutura estruturada que permita essa redistribuicdo sem impacto fisico

significativo no layout, ocupacdo de dutos e organizagdo do cabeamento.

2.1.21. Dessa forma, mantém-se a necessidade de adogdo do modelo Topo de Rack (ToR) para as portas metalicas, posicionando os switches



fisicamente proximos aos equipamentos que utilizam conexdes RJ45, incluindo rede legada e gerenciamento out-of-band (OOBM). Essa
abordagem reduz o comprimento dos cabos, minimiza a ocupagdo dos dutos internos do data center container e preserva a aderéncia ao
layout aprovado na contratagdo do data center modular. Contudo, a eventual redugdo no niimero total de equipamentos fica condicionada
as limitagdes fisicas do ambiente modular, priorizando a organizagdo, a viabilidade construtiva e a sustentabilidade operacional do

cabeamento.

2.1.22. A tabela a seguir apresenta a distribui¢do consolidada das portas atualmente utilizadas nos dois data centers, considerando tanto as

conexdes em fibra dptica quanto as portas metalicas RJ45 associadas a equipamentos legados e interfaces de gerenciamento:

Data center Portas FO Ocupadas | Portas RJ45 Total
Sem uplinks do C2960 | Ocupadas
TJ 124 116 240
FCB 86 87 173
Total Geral 210 203 413

2.1.23. Observa-se que o ambiente mantém 203 portas RJ45 em utilizagdo, distribuidas entre os dois data centers. Esse volume, aliado a
inexisténcia de infraestrutura de patch panels metalicos centralizados no novo data center modular, reforca a necessidade de distribuicdo
fisica dos switches metalicos no modelo Topo de Rack, garantindo aderéncia ao layout aprovado e viabilidade operacional do
cabeamento.

2.1.24. A contratagdo correlata AQSETIN2022011 visa a sele¢do de uma empresa especializada no fornecimento de uma solugdo de data
center pré-fabricado modular seguro outdoor. A solugdo deve atender a classificagdo Tier III dos data centers e consistir em uma
instalagdo que acomoda servidores, roteadores e outros equipamentos de TI. Além disso, deve incluir espago para quadros elétricos,
sistema de UPS e 14 racks (sendo 12 de ativos de TI, rede e telecomunicagdo), sistema de refrigeragdo, area externa de utilidades e

adaptagdes necessarias nas instalagdes existentes do Tribunal de Justi¢a do Ceara.

2.1.25. Serdo instaladas duas unidades de data centers modulares, uma na sede do Tribunal de Justi¢a do Ceara e outra no Forum Clovis
Bevilaqua. Isso incluird manutengdo, suporte e comissionamento da solugdo integrada, bem como conexdo as redes locais (incluindo

fusdes e conectorizagdes necessarias) € aos sistemas elétricos existentes.

2.1.26. As especificagdes técnicas referentes ao data center Pré-fabricado e os materiais a serem utilizados estdo disponiveis no ANEXO I —
ESPECIFICACAO TECNICA do EDITAL DE PREGAO ELETRONICO N. 011/2024 do PROCESSO N. 8504314-11.2024.8.06.0000.

2.1.27. Os pontos de rede em par metalico s3o ao todo 240, com patch cords certificados CAT 6A de 3 metros de comprimento.

2.1.28. O sistema de cabeamento Optico cobre todo o data center e interliga com os racks de telecomunicagdes por meio da conexdo direta
entre os DIOs da solugdo e o switch de nucleo. Utiliza corddes oticos (1 par) de fibras do tipo OM4, dependendo da quantidade de portas

do servidor, para virtualizar os equipamentos de rede, conforme os itens abaixo:
2.1.28.1. 30 pares de fibra optica OM4 LC-LC entre 3 e 6 metros.
2.1.28.2. 7 pares de fibra Optica SM entre 6 e 15 metros.

2.1.28.3. 12 pares de fibra optica de até 15 metros para conectar ao rack 7.

2.1.29. Tais equipamentos que utilizam cabeamento proprietario devem ser posicionados proximos ao switch de nicleo existente para

facilitar o desenho e a implantag@o final.
2.1.30. Os Servidores VX Rail Dell - E560F localizados no data center do FCB, utilizam os 24 cabos DAC SFP-H10GB-ACU/AOC7M.

2.1.31. O documento do ANEXO II — EQUIPAMENTOS MOVING DC, presente na documentagdo da contratagdo AQSETIN2022011,
mostra um desequilibrio entre o niimero de equipamentos presentes no data center TJ (69) e FCB (19). Como a inteng@o do projeto ¢
criar o mesmo nimero de racks nas duas localidades e equilibrar o nimero de equipamentos presentes em cada unidade, ha a

necessidade de equiparar a densidade e capilaridade do acesso a rede.
2.1.32. Em relagdo ao novo layout do data center, destacamos os seguintes pontos aprovados:
2.1.32.1. 2 Racks equipamentos de cabeamento e conectividade — X e Y
2.1.32.2. 2 Racks de Armazenamento - 48 pares de Fibra OM4

2.1.32.3. 1 Rack de ativos de TI (VXRAIL) no meio dos racks de conectividade por causa dos cabos DAC. Este rack também devera ter
48 pares de fibra (X e Y)

2.1.32.4. 1 Rack de equipamentos de conectividade externa (Firewall — Netscaler — Switches agregadores — equipamentos operadoras)
2.1.32.5. 6 Racks de Ativos de TI com 48 pares de Fibra (X e Y)
2.1.32.6. Nos racks de TI temos o fornecimento de 48 pares por rack, sendo 24 para o lado X e 24 para o lado Y

2.1.32.7. Todas as ligagdes de cobre serdo concentradas em switches Topo de rack (2 unidades)



2.1.32.8. Todas as ligagdes de geréncia serdo concentradas em um switch de geréncia (1 unidade)
2.1.32.9. Necessario o fornecimento de patchs cords de fibra e cobre.

2.1.32.10. Todos os corddes/acopladores monomodo e multimodo devem ser do tipo LC/LC.

2.1.33. Ha uma limitagdo fisica na infraestrutura do data center container, pois o cabeamento de cobre ocupa mais espago nos dutos entre os

racks em comparag@o com a fibra dptica. Por esse motivo, ndo sera possivel concentrar os cabos de cobre nos racks X e Y.

2.1.34. Este projeto ira considerar o uso de switches com portas 1G de cobre para o monitoramento OOBM e conexdo de portas legadas.
Essa decisdo se deve a limitagdo de espago mencionada anteriormente, além da possibilidade de reaproveitar switches desse tipo na

infraestrutura de acesso.

2.1.35. Em projetos de data center, o design de rede e o throughput sdo aspectos cruciais para garantir a eficiéncia e a escalabilidade da
infraestrutura. A capacidade de uma rede para suportar o crescimento do trafego de dados, bem como a necessidade de minimizar a

laténcia e maximizar a largura de banda, exige um planejamento cuidadoso do design de rede.

2.1.36. A medida que as velocidades de rede Ethernet evoluiram, o design dos centros de dados também avangou para suportar servidores
com interfaces de 10G e 25G na camada de acesso. O dimensionamento dos uplinks deve refletir a adequacdo do oversubscription ratio,
uma métrica que indica a propor¢do entre a largura de banda disponivel nos links conectados ao switch core (uplinks) e nas portas de
acesso (downlinks). Esta relagdo mede a quantidade de agregacdo de trafego que ocorre a medida que ele flui da camada de acesso para

a camada de backbone.

2.1.37. Considerando um switch com 48 portas de acesso, cada uma com 10 Gbps, totalizando uma capacidade de 480 Gbps, e 2 portas de
uplink de 100 Gbps cada, totalizando 200 Gbps para o backbone. A razdo de oversubscription desse switch é de 2,4:1, o que indica que a
capacidade de largura de banda disponivel nos uplinks ¢ 2,4 vezes menor do que a capacidade total das portas de acesso. Essa razio ¢
aceitavel em muitos cendrios, especialmente em ambientes onde os servidores ndo utilizam a capacidade total da rede constantemente.
Em muitas implementagdes, configuragdes tipicas com oversubscription ratios entre 3:1 e 5:1 sdo comuns, proporcionando um bom

equilibrio entre custo e desempenho.

2.1.38. Um ratio elevado pode resultar em congestionamento e, consequentemente, em um aumento nos descartes de pacotes (discards),
especialmente sob alta carga de trafego. No entanto, mesmo em redes com baixa utilizagdo, ratios inadequados podem causar altos niveis
de discards. Isso ocorre porque o oversubscription ratio inadequado limita a capacidade de lidar com picos inesperados de trafego,
levando ao descarte de pacotes e potencial degradag@o da performance da rede. Assim, manter uma razo equilibrada ¢é essencial para a

saude da rede, garantindo a eficiéncia e a confiabilidade do trafego de dados.

2.1.39. A tabela abaixo apresenta a utilizagdo dos trunks que conectam os principais contextos da rede central do TICE no Gltimo més. Os
contextos analisados incluem os links de data center, interconexao, distribuicdo e DMZ. A tabela mostra que picos de utilizagdo, mesmo
estando dentro da capacidade nominal e bem abaixo da capacidade total do link de 30 Gbps ou 10 Gbps, levaram ao descarte de pacotes
(3, 13). Em contraste, outros links com maior utilizagdo ndo geram o mesmo numero de descartes (4, 7). Isso evidencia a importancia de
um planejamento correto da relagdo de banda das portas de acesso ¢ a de demanda dos trunks para evitar problemas de desempenho e

congestdo, mesmo com niveis de utilizagao baixos.



Speed Gh RX Peak Rx Peak % Tx Peak TxPeak % Discards

1 T ->Forum TJDC_INTER:Po1-—-FCBDC_INTER:Po1 30 6748 22 6095 20 0
27TJ TJDC_INTER:Po3--TJDC DC:Pol 30 g8 7 19 6e24 " 23 187K
3 Forum FCEDC_INTER:F 03---FCBDC_DC:Po1 30 &6 | 21 6013 '~ 20 179.08K
47TJ TJDC_INTER:Eth25---TJDC_DC:Ethd/38 10 1588 7 15 402 " 48 7 o5
5 Forum FCEDC_INTER:Eth2/5---FCBDC_DC:Ethd/15 10 574 " a5 a17a T 3 21.12K
6 To<->Forum TJDC INTER:Eth1/1---FCEDC_INTER:Eth1/1 10 at1is 7 47 198z 7 18 " o
7 Td<>Forum TJDC_INTER:Eth21 ---FCEDC_INTER:Eth2/1 10 B4 " 43 30 " 3@ 7 o
8 Forum FCEDC DC:Po2--FCBDC DIST:Pol 30 1816 " & 5517 © 18 " aoi
9 Forum FCBDC_INTER:Eth1/5---FCBDC_DC:Eth2/15 10 1850 " 18 1925 " 19 49.65K

10 T ->Forum TJDC INTER:Eth24---FCEDC_INTER:Eth2/4 10 az00 7 42 2201 " 22 " o

1 TJ TJDC_INTER:Eth1#6---TJDC_DC:Eth3/38 10 e " 3 1824 " 18 " =0

12 Forum FCBDC_DC:Eth3/16---FCBDC_DIST:Eth3/48 10 1767 T 17 2208 " 22 7 801

13 Forum FCEDC_INTER:Eth1/6---FCBDC_DC:Eth3/15 10 1512 © 15 2074 " 20 108.27K

14 TJ TJDC_INTER:Eth1/5---TJDC_DC:Eth2/38 10 207 7 20 1410 7 14 1.68K

15 Forum FCEDC_DC:Eth4/16-—--FCBDC_DIST:Eth4/48 10 577 " 5 2118 " 21 " o

16 Forum FCBDC DC:Eth2/16---FCBDC_DIST:Eth2/48 10 7 " 3 g " 15 7 o

17 Td TJDC DC:Po2---TJDC DIST:Pol 30 248 " o a2z " 1 " o

18 Forum FCBDC DMZ:Pol1---FCBDC INTER:Po2 30 21 " 2 616 = 2 "o

19 TJ TJDC DMEZ:Pol1---TJDC INTER:Po2 30 19 " 2 626 " 2 " 0

20 TJ TJDC DC:Eth2/40---TJDC DIST:Eth2/d1 10 83 " 1 337 " 3 " 0

21 Forum FCEDC_DMZ:Eth3/2---FCEDC_INTER:Eth1/4 10 26 T 2 233 " 2 " o

22 TJ TJDC DMZ:Ethd/1---TJDC_INTER:Ethi/d 10 235 7 2 228 " 2 F o

23 Td TJDC DC:Eth340---TJDC_DIST:Eth3/41 10 122 " 1 156 7 1 " 0

24 TJ TJDC DC:Ethdid0---TJDC DIST:Ethdid1 10 Mz " 1 1mg 7 1 F o

25 TJ TJDC DMZEth1/9---TJDC_INTER:Eth1/3 10 28 " 2 28 " 2 " 0

26 Forum FCBDC DMZ:Eth31---FCBDC_INTER:Eth1/3 10 00 " 2 229 " 2 o

27 Forum FCEDC_DMEZ:Eth4/1---FCBDC_INTER:Eth2/3 10 165 " 1 181 7 1 " 0

28 TJ TJDC DMZ-Eth3/1--TJDC INTER:Eth2/3 10 1wz " 1 18 7 1 o

*medidas em Mbit

2.1.40. A outra planilha abaixo tem como foco as portas de acesso e apresenta uma analise detalhada da utilizagdo dos servidores cuja taxa de
uso esta acima de 50% e onde os contadores de drops na interface tém mostrado incrementos significativos (total de 22 servidores). Este
relatorio visa fornecer uma visdo geral do desempenho atual, destacando areas criticas que necessitam de atengdo para evitar
degradagdes no servigo e para planejar adequadamente futuras atualizagdes de capacidade, especialmente em relagdo as novas

velocidades oferecidas pelo padrao Gigabit Ethernet (GbE) para servidores.

2.1.41. Existe também uma preocupagdo com o circuito que interliga os dois data centers principais do TJCE. Por isso, solicitamos uma

Interface Description Speed Gb Rx Peak % Tx Peak % Discards
TJDC EthdM0 = TVXP12 - PORTA 2™ 10 86 97 83155000
TJDC Ethd2 = TVXP10 - PORTA 2™ 10 76 94 72522000
TJDC Ethdi4 = TVXPOY - PORTA 2™ 10 85 93 58932000
TJDC Eth2r38  * TJVXPO3 - PORTAZ2™ 10 71 89 1663000000
TJDC Eth225 = TVXPO4 - PORTA 2™ 10 85 84 1490000000
TJDC Ethd13 = TJVXPO8 - PORTA 2™ 10 66 82 32219000
TJDC Ethdrd = TJVXP0OS - PORTA 2™ 10 7 82 92295000
TJDC Eth223  TJVBPO3 10 5 75 6964000
TJDC Eth2M8  * TJVXPO1 - PORTA1™ 10 55 74 1199000000
TJDC Eth3r32 " TJHWPO1 == 10 37 74 1241000
TJDC EthdMs = TJVXPO6 - PORTA 2™ 10 76 73 35581000
TJDC Ethd1e = TJVXPOS - PORTA 2™ 10 76 72 58054000
TJDC Ethd11 = TVXP11 - PORTA 2™ 10 45 71 30914000
TJDC Eth3r31  * TJVXPO2 - PORTA 2™ 10 67 70 1175000000
TJDC Eth20  TJVSPOS 10 60 68 181000000
TJDC Eth323 TJWVSPO3 10 58 65 78612000
TJDC Eth3i21  TJVSPO1 10 59 62 72845000
TJDC Eth2118  TJVSPOS 10 63 60 157000000
TJDC Eth1/33  TJVSPOS 10 55 57 90746000
TJDC Eth3rz2  TJVSPO2 10 43 53 87171000
TJDC Eth1/38 TJWVSPO8 10 55 51 92327000
TJDC Eth1/22 = TMVXP04 - PORTA1™ 10 39 51 6895000,



verificagdo das caracteristicas fisicas dos enlaces de fibra utilizados na conexdo entre esses data centers, para suportar a atualizagdo das
velocidades para 100 Gbps. Precisavamos confirmar se o circuito atendia as especificagdes necessarias, incluindo suporte a largura de
banda de 100 Gbps, baixa laténcia, minima perda de pacotes e compatibilidade técnica. Para isso, abrimos um chamado com os
provedores de servigo, especificamente com a Aloo, para garantir que o circuito atendesse aos requisitos: utilizagdo de SFPs do tipo
QSFP-100G ou QSFP-40G Long Range, cabos de fibra optica do tipo SMF Single-Mode com especificacdo G.652 (microns), com

conectores duplex LC e uma distancia de cabo de até 10 km.

2.1.42. Referente aos protocolos internos, tinhamos o R1734802, vinculado ao protocolo Etice 10146085, ¢ o R1734810, vinculado ao

protocolo Aloo 26410119. Tanto a Etice quanto a Aloo informaram que as fibras apagadas fornecidas possuiam capacidade para
suportar uma banda de 100 Gbps. No entanto, essa capacidade dependia exclusivamente dos equipamentos utilizados entre os pontos e
do dimensionamento adequado, como os GBICs e switches, que seriam gerenciados pelo TJCE. A compatibilidade foi verificada e

confirmada, assegurando o pleno funcionamento da solugéo.

2.1.43. Apods a coleta dos dados pertinentes & nova instalagdo, avangou-se no estudo da possivel solu¢do de conectividade do nutcleo. A

analise se estende ao tipo de topologia fisica que melhor atendera a demanda. Com base na ocupagdo atual dos recursos de hardware,
nas funcionalidades do sistema atual, na expansdo da rede e na projecdo de trafego futuro, a aquisicdo de novos equipamentos deve
atender aos requisitos de especificacdes listados na tabela abaixo, visando equilibrar custo e beneficio da solug@o. A estimativa de

demanda inclui o seguinte quantitativo de bens e servigos necessarios a serem contratados:

Demanda Quantidade
ID Descricio
Prevista Maixima
Os equipamentos desempenham a fungdo de atuar como o core da rede, agregando o trafego da camada de acesso e
Infraestrutura garantindo a redundéncia entre os dois data centers. Para cada data center, esta prevista a implementagdo de dois
1 de Backbone | equipamentos de core, permitindo redundéncia ativa que previne pontos unicos de falha e garante resiliéncia em caso 04
para 2 DCs de problemas com o hardware ou interrupgdes de energia. Essa configuragdo otimiza o desempenho da rede,
oferecendo suporte robusto a ambientes de missao critica, além de facilitar escalabilidade futura.
Os equipamentos da camada de acesso da rede devem possuir densidade suficiente para garantir uma taxa de
ocupagdo de aproximadamente 70%, atendendo 4 demanda de conectividade com flexibilidade e escalabilidade. A
Infraestrutura | infraestrutura pode exigir uma quantidade variavel de switches, conforme o design especifico da rede. No data center
de acesso do TJ, é necessario um minimo de 124 portas de fibra optica de 10 Gbps, enquanto o FCB requer pelo menos 86
para, no portas de 10 Gbps, assegurando alta capacidade de transferéncia de dados. O novo layout do data center, composto
2 minimo, 210 por 8 racks de ativos de TI, cada um com 48 pares de fibra (X e Y), totaliza 384 portas disponiveis por data center, 2
portas de fibra introduzindo uma incerteza na previsdo exata da demanda de conectividade na camada de acesso. Isso reforca a
optica necessidade de permitir que a infraestrutura se adapte a futuras expansdes ou alteragdes nas exigéncias da rede. Além
disso, a camada de distribuigdo, separada da rede do data center, recebe interligagdes dos prédios conectados por
fibra, o que exige mais switches para garantir a interconexao entre essas infraestruturas.
Infraestratura Os equipamentos destinados a interligagdo da rede legada e a substitui¢do dos switches C2960 sdo essenciais para a
de acesso 1o transi¢@o da infraestrutura atual para um ambiente moderno, definido por software. Esses dispositivos conectam-se as
fundo de rack, interfaces de produgéo em cobre dos equipamentos de rede e devem estar preparados para suportar interfaces Ethernet
3 com o de até 10 Gbps em cobre (10GBASE-T), garantindo compatibilidade com eventuais atualiza¢des de servidores e 20
inimo 203 appliances. E necessario um dispositivo para cada rack do novo data center, assegurando uma integragdo completa
mlnlrrtno d entre a rede legada e a nova infraestrutura. No Data Center do TJ, é necessario garantir pelo menos 116 portas RJ45
P abS ¢ de 1 Gbps, enquanto o FCB demanda um minimo de 87 portas RJ45 de 1 Gbps, sendo necessarios ao menos 1
core equipamento por rack para atender essas exigéncias de conectividade.
Sao equipamentos destinados a interligagdo das interfaces de gerenciamento (mgmt) dos switches de acesso e core
nos racks X e Y do novo data center, sendo prevista a instalagdo de 1 equipamento por rack. Eles séo essenciais para
Infraestrutura
garantir a conectividade externa e o acesso remoto, mesmo em caso de falhas. No entanto, para manter a organizagao
4 dé Acesso adequada dos cabos, especialmente considerando que ndo ha patch panels metalicos centralizados no novo data center 20
offline para 2 modular e por se tratar de equipamentos de menor complexidade e custo inferior aos switches da camada de data
Des center, mostra-se mais eficiente utiliza-los também na rede de gerenciamento OOBM, evitando o emprego de
equipamentos de maior porte para fungdes exclusivamente administrativas.




O transceiver 10 GbE ¢é destinado a migragdo das 210 portas atualmente em uso, cuja garantia ja expirou,
proporcionando uma solugdo de atualizagdo e continuidade para a rede existente. Além disso, o transceiver 25 GbE

sera utilizado para acomodar 136 portas de novos servidores que requerem maior velocidade de acesso, garantindo

(OOBM)

Transceiver que a infraestrutura esteja preparada para atender as demandas atuais e futuras. Esse item esta diretamente relacionado
> SFP 1023 ao item 2, acompanhando a escalabilidade da capilaridade da camada de acesso. 380
GbE No total, serdo necessarios até 20 switches de 48 portas, resultando em no maximo 960 portas. Desse total, sera
considerada uma reserva técnica de aproximadamente 10%, destinada a cobrir eventuais expansdes, substituigdes por
falha ou necessidades operacionais imprevistas.
Transceiver
Transceiver destinado a interligagdes em fibra multimodo de alta capacidade, previsto em ata como reserva técnica
6 QSFP+ para viabilizar a conexado de equipamentos futuros diante da evolugdo da infraestrutura. 10
40GbE MMF
Transceiver
Transceiver destinado a interligagdes em fibra multimodo de alta capacidade, previsto em ata como reserva técnica
7 QSFP28 para viabilizar a conexao de equipamentos futuros diante da evolugdo da infraestrutura. 10
100GbE SR
Transceiver O transceiver de longo alcance ¢ projetado para realizar o upgrade de velocidade das fibras dpticas interconectadas
8 QSFP28 entre os data centers, assegurando comunicagdo de alta capacidade. Utiliza transceivers SMF (Single-Mode Fiber) de 12
100GbE LR 10 km, sendo necessarias 10 portas ativas e 2 de reserva técnica.
, Os cabos AOC (com os transceptores de 100 Gbps) sdo componentes essenciais para a interligagdo entre os
Cabos Opticos
) equipamentos, garantindo uma comunicagao rapida e eficiente entre os componentes de acesso ¢ os centrais da rede.
9 Ativos (A0C) Considerando até 22 switches de acesso tipo 2 e até 20 switches tipo 3, além da migragao dos firewalls para 100 96
QSFP28 Gbps, sera necessaria uma infraestrutura robusta de conectividade, incluindo reserva técnica para substitui¢ao
100GbE imediata em caso de falha, garantindo continuidade operacional.
Solugéo de
Geréncia de O cluster de controladoras SDN consiste em uma controladora em cada data center, garantindo gestdo centralizada,
10 | Rede Definida protegdo contra trafego lateral e alta disponibilidade. A solugdo deve ser implantada localmente e incluir 01
por Software licenciamento perpétuo.
(SDN)
Servigos de
Instalagdo
" Fisica por Servigos de instalacdo fisica dos switches, incluindo montagem em rack, organizacdo de cabos, energizagio e testes 6
Unidade de iniciais.
Switch
Servigo de
Instalagao
12 Fisica da Servigo para instalagdo fisica, integragdo e validag@o inicial da solugéo de geréncia SDN. 01
Solugao de
Geréncia SDN
Servigos de
Assisténcia Servigo de assisténcia técnica e suporte, prestado em regime 24x7, 365 dias por ano, destinado a até 4 switches do
13 Técnica e tipo 1. O servigo sera contratado na unidade més/equipamento, pelo periodo de 57 meses, contados a partir do inicio 228
Suporte — da operacao da solugdo, desconsiderado o prazo de entrega e implantagdo dos equipamentos.
Switch Tipo 1
Servigos de
Assisténcia Servigo de assisténcia técnica e suporte, prestado em regime 24x7, 365 dias por ano, destinado a até 22 switches do
14 Técnica e tipo 2. O servigo sera contratado na unidade més/equipamento, pelo periodo de 57 meses, contados a partir do inicio 1254
Suporte — da operagdo da solugao, desconsiderado o prazo de entrega e implantagdo dos equipamentos.
Switch Tipo 2
Servigos de
Assisténcia Servigo de assisténcia técnica e suporte, prestado em regime 24x7, 365 dias por ano, destinado a até 20 switches do
15 Técnica e tipo 3. O servigo sera contratado na unidade més/equipamento, pelo periodo de 57 meses, contados a partir do inicio 1140
Suporte — da operagao da solugdo, desconsiderado o prazo de entrega e implantagdo dos equipamentos.
Switch Tipo 3
Servigos de
Assisténcia
o Servigo de assisténcia técnica e suporte, prestado em regime 24x7, 365 dias por ano, destinado a até 20 switches do
16 Teemea e tipo 4. O servigo sera contratado na unidade més/equipamento, pelo periodo de 57 meses, contados a partir do inicio 1140
Suporte~ da operagao da solugdo, desconsiderado o prazo de entrega e implantagdo dos equipamentos.
Switch Tipo 4




Servigos de

Assisténcia Servigo de assisténcia técnica e suporte, prestado em regime 24x7, 365 dias por ano, destinado a solugdo de geréncia
17 Técnica e SDN. O servigo sera contratado na unidade més/equipamento, pelo periodo de 57 meses, contados a partir do inicio 57
Suporte — da operagao da solug@o, desconsiderado o prazo de entrega e implantagdo da solugao.
Solugdo SDN
Servigos
Profissionais —
Projeto de Servigos especializados para elaboragao, execugdo e acompanhamento do projeto de implantagio da rede de data
18 Implantagéo center. o
da Rede de
Datacenter
Treinamento essencial para capacitagdo da equipe do TICE no novo paradigma de redes definidas por software
19 | Treinamento 08
(SDN).
Acesso para
) Equipamento destinado a substitui¢do e atualizagdo de switches de 48 portas em localidades remotas, possuir uplinks
20 focalidades de 10 Gbps para interligagdo entre switches. Devera ainda suportar PoE, permitindo o fornecimento de energia 224
remotis o elétrica diretamente pelas portas de rede a dispositivos compativeis, conforme a necessidade da infraestrutura.
portas
Acesso para
. Equipamento destinado a substitui¢do e atualizagdo de switches de 24 portas em localidades remotas, possuir uplinks
21 focalidades de 10 Gbps para interligagdo entre switches. Devera ainda suportar PoE, permitindo o fornecimento de energia 146
remotjts o elétrica diretamente pelas portas de rede a dispositivos compativeis, conforme a necessidade da infraestrutura.
portas
Solugdo de Plataforma para gerenciamento centralizado dos switches remotos, com monitoramento, configuragio e visibilidade
2 Geréncia em tempo real. o
Solugéo de
Plataforma de controle de acesso a rede baseada em politicas, voltada a seguranga de uma base de até 11.000 usuarios,
23 | Autenticagdo 01
com auditoria ¢ monitoramento em tempo real.
(NAC)
Licenciamento
da Solucao
24 NAC - Licenciamento da solugdo NAC por pacotes de até 1.000 usuarios ou endpoints. 11
Pacotes de
Usuarios
Servigos de
Instalagdo
Fisica e
25 | Configuragao Servigos técnicos para instalagdo e configuragdo inicial da geréncia dos switches de acesso remoto. 01
Inicial da
Geréncia de
Acesso
Servigos de
Instalacao
Fisica e
26 Servigos técnicos para instalagdo, integragdo e configuragao inicial da solugdo NAC. 01
Configuragao
Inicial da
Solugao NAC
Servigos de
Assisténcia Servico de assisténcia técnica e suporte, prestado em regime 24x7, destinado a até 224 switches do tipo 5. O servigo
27 Técnica e sera contratado na unidade més/equipamento, pelo periodo de 58 meses, contados a partir do inicio da operagdo da 12992
Suporte — solucdo, desconsiderado o prazo de entrega dos equipamentos.
Switch Tipo 5
Servigos de
Assisténcia Servigo de assisténcia técnica e suporte, prestado em regime 24x7, destinado a até 146 switches do tipo 6. O servigo
28 Técnica e sera contratado na unidade més/equipamento, pelo periodo de 58 meses, contados a partir do inicio da operagdo da 8468
Suporte — solugdo, desconsiderado o prazo de entrega dos equipamentos.

Switch Tipo 6




Servigos de
Assisténcia ) ) ) ) ) ) )
Servigo de assisténcia técnica e suporte, prestado em regime 24x7, 365 dias por ano, destinado a Solugdo de
Técnica e
29 S Geréncia. O servigo sera contratado na unidade més/equipamento, pelo periodo de 57 meses, contados a partir do 57
uporte — . . .
inicio da operagéo da solug@o, desconsiderado o prazo de entrega e implantagdo da solugao.
Solugéo de
Geréncia
Servigos de
Assisténcia . ) ) ) ) ) )
Teen Servigo de assisténcia técnica e suporte, prestado em regime 24x7, 365 dias por ano, destinado a Solu¢do de NAC. O
écnica e
30 S servigo sera contratado na unidade més/equipamento, pelo periodo de 57 meses, contados a partir do inicio da 57
uporte — . .
operagdo da solugdo, desconsiderado o prazo de entrega e implantacao da solugdo.
Solugao de
NAC

3. ANALISE DE SOLUCOES POSSIVEIS
3.1. FORMAS DE ATENDIMENTO DA NECESSIDADE

3.1.1. Diante das particularidades da necessidade identificada, além de informagdes técnicas obtidas, foram consideradas, para a solugdo da

necessidade identificada, os seguintes meios:
3.1.1.1. Adquirir novos switches para substituir os atuais, mantendo a topologia fisica modular existente e modernizar a camada de acesso.

3.1.1.2. Adquirir novos switches para substituir os atuais, implementando uma topologia fisica de spine-leaf e modernizar a camada de

acesso.
3.1.1.3. Contratar o suporte do fabricante para a solu¢do atual dos switches em uso no TJCE.
3.1.1.4. Contrata¢do de Switches como servigo.

3.1.1.5. Manter o uso dos switches atuais, mesmo sem garantia

3.1.2. Analisadas as possiveis formas de solugdo para o atendimento interno da demanda, foram também promovidas medidas e consideradas

outras op¢des de suprimento da demanda, tais como:
3.1.3. Remanejamento interno;
3.1.4. Compartilhamento de outras solugdes existentes;
3.1.5. Retardamento ou atendimento provisorio por solugdo alternativa para posterior aquisi¢do programada e até possivelmente coletiva.

3.1.6. Contudo, apds andlise técnica, verificou-se que tais alternativas ndo atenderiam satisfatoriamente aos requisitos operacionais, técnicos
¢ de continuidade da demanda. Diante disso, concluiu-se que somente as solugdes de mercado sdo viaveis para o atendimento pleno e

adequado, sendo necessario buscar alternativas compativeis com os parametros exigidos, quanto a escalabilidade, seguranga e suporte.

3.2. Identificacio das Solugdes

Id Descricio da solucio (ou cenario)
1 Aquisi¢do de novos switches, mantendo a topologia fisica modular existente ¢ modernizar a camada de acesso.
2 Aquisi¢do de novos switches, adotando uma topologia fisica spine-leaf e modernizar a camada de acesso.
3 Contratar o suporte do fabricante para a solug@o atual dos switches em uso no TJCE.
4 Contratagdo de Switches como servigo.

3.3. Analise Comparativa de Solucdes

Na
Requisito Id da Solucdo | Sim Nao ao. s¢
aplica
1 X
A Solugdo encontra-se implantada em outro 6rgao ou entidade da Administragio
Publica Federal? 3 X




4 X
1 X
2 X
A Solugao esta disponivel no Portal do Software Ptblico Brasileiro?
3 X
4 X
1 X
2 X
A Solugao é um software livre ou software ptblico?
3 X
4 X
1 X
A Solugao ¢ aderente as politicas, premissas e especificagdes técnicas definidas no 2 X
Modelo Nacional de Interoperabilidade (MNI) do Poder Judiciario? 3 X
4 X
1 X
A Solugao ¢ aderente as regulamentagdes da ICP-Brasil? (quando houver 2 X
necessidade de certificagdo digital) 3 X
4 X
1 X
A Solugdo ¢ aderente as orientagdes, premissas e especificagdes técnicas e funcionais 2 X
definidas no Modelo de Requisitos para Sistemas Informatizados de Gestéo de
Processos e Documentos do Poder Judiciario (Moreq-Jus)? 3 X
4 X

4. REGISTRO DE SOLUCOES CONSIDERADAS INVIAVEIS
4.1. Solugdo 1: Aquisi¢do de novos switches, mantendo a topologia fisica modular existente e modernizar a camada de acesso.

4.1.1. Adquirir novos switches para substituir os atuais, mantendo a topologia fisica de switch modular, pode apresentar desafios para a
implementacdo de uma rede definida por software (SDN) na topologia spine-leaf. A topologia spine-leaf ¢ conhecida por sua eficiéncia
e escalabilidade, permitindo uma comunicag@o mais direta entre os dispositivos e reduzindo a laténcia. No entanto, a manutengdo de
uma topologia de switch modular pode limitar essas vantagens, uma vez que a flexibilidade e a capacidade de gerenciamento

centralizado oferecidas pelo SDN sdo comprometidas.

4.1.2. Um dos principais objetivos deste ETP é aumentar a seguranga no data center, evitando a movimentagdo lateral. A movimentagdo
lateral ¢ uma técnica usada por atacantes para se moverem dentro da rede apds comprometerem um ponto de entrada inicial. Na situac@o
atual, com um grande bloco de enderegos /23 distribuido no parque, ha uma maior superficie de ataque, facilitando a propagagdo de
ransomware ¢ outros tipos de malware. A topologia spine-leaf, combinada com SDN, pode segmentar a rede de forma mais eficaz,
limitando a capacidade dos atacantes de se moverem lateralmente.

4.1.3. Além disso, a implementagdo de uma topologia spine-leaf com SDN permite uma melhor visibilidade e controle sobre o trafego de
rede. Isso ¢ crucial para detectar e mitigar ameagas em tempo real. A capacidade de aplicar politicas de seguranca de forma dindmica e

centralizada ¢ uma das grandes vantagens do SDN, que pode ser comprometida a0 manter uma topologia de switch modular tradicional.

4.1.4. Portanto, ao considerar a substitui¢do dos switches atuais, é importante avaliar ndo apenas o custo e a compatibilidade dos novos
equipamentos, mas também como a escolha da topologia impactara a seguranga e a eficiéncia operacional do data center. A transigdo
para uma topologia spine-leaf com SDN traz um beneficio maior em termos de seguranca e desempenho, o que justifica essa mudanga a

longo prazo.

4.1.5. A solugdo de aquisicdo de novos switches mantendo a topologia modular existente apresenta limitagdes significativas quando
comparada aos requisitos de negodcio e tecnoldgicos previamente estabelecidos. Enquanto os requisitos destacam a necessidade de
escalabilidade, flexibilidade e automagdo, a manutencdo de uma topologia modular tradicional pode dificultar a implementagdo de uma
rede dindmica e ajustavel, comprometendo a capacidade de rapida escalabilidade para atender as novas demandas. Além disso, a
redundéncia e a resiliéncia operacional, essenciais para mitigar riscos e garantir continuidade, podem ser mais eficazmente atendidas por
uma topologia spine-leaf com SDN, que permite maior eficiéncia no gerenciamento do trafego e melhor previsibilidade de laténcia. Por
fim, considerando as exigéncias de seguranca para evitar movimentagdes laterais e implementar controles de acesso dinamicos, a
solu¢do modular demonstra-se menos adequada em comparagdo com o ambiente SDN, que proporciona segmenta¢do avancada e
monitoramento continuo em conformidade com os objetivos de confidencialidade, integridade e disponibilidade definidos pelo TICE.



4.2. Solugio 3: Contratar o suporte do fabricante para a solugdo atual dos switches em uso no TJICE

4.2.1. Na op¢do mencionada, o TICE ampliaria o suporte do switch core, atualmente em end-of-life. No entanto, essa abordagem pode

acarretar varias desvantagens, tais como:

4.2.1.1. Risco de obsolescéncia: Ao investir em um equipamento que estd no final de seu ciclo de vida, a organizagdo estd assumindo o
risco de que futuras atualiza¢des de software e hardware nio estardo mais disponiveis. Isso pode resultar em uma infraestrutura de

rede desatualizada e incapaz de acompanhar as demandas tecnologicas futuras.

4.2.1.2. Confiabilidade: A medida que o equipamento se aproxima do fim de seu ciclo de vida, o fornecedor pode enfrentar dificuldades
para fornecer pegas de reposicdo. Isso eleva o risco operacional, pois torna as manuten¢des mais complexas e prolonga o tempo de

resposta dos servigos de suporte, em virtude da diminuigdo na demanda por pegas.

4.2.1.3. Risco de falhas e tempo de inatividade: Equipamentos que alcangam o status de end-of-life (fim de vida util) sdo mais suscetiveis
a falhas, principalmente pela auséncia de suporte oficial para atualizagdes de software e patches de seguranga. Essa condigdo

aumenta o risco de inatividade ndo programada e pode causar interrupg¢des significativas nos servigos de rede.

4.2.1.4. Limitagdes de escalabilidade: Ao expandir a capacidade de um equipamento em end-of-life, a organizagdo pode estar limitando
sua capacidade de expansdo futura. Novas tecnologias e requisitos de rede podem exigir uma infraestrutura mais avancada e
escalavel, o que pode ndo ser suportado pelo equipamento existente.

4.2.1.5. Incompatibilidade com novos padrdes e tecnologias: Equipamentos em end-of-life podem nio ser compativeis com novos padroes

e tecnologias emergentes, limitando a capacidade da organizacdo de adotar novas solugdes e acompanhar as tendéncias do setor.

4.2.2. Os contratos de manutengdo tém seus custos elevados na medida em que os bens se tornam obsoletos. Ou seja, quanto mais antigo for
o ativo de TI, menor seu valor comercial ¢ maior serd seu custo de manutengdo, devido a dificuldade de provimento de pecas de

reposicao e do maior risco de o fornecedor descumprir os niveis de servigo exigidos para reparo desses equipamentos.

4.2.3. A contratagdo do suporte para os switches atuais em status de end-of-life apresenta um desalinhamento em relagdo aos requisitos de
negbcio e tecnoldgicos ja definidos para o TJCE. Enquanto as necessidades de negdcio demandam modernizagdo, resiliéncia e
escalabilidade da infraestrutura, a manutengdo de equipamentos obsoletos compromete a capacidade de atender a essas exigéncias,
aumentando os riscos de falhas, limitagdes de expansdo e ineficiéncia operacional. Do ponto de vista tecnoldgico, a auséncia de
compatibilidade com novos padrdes e a falta de suporte para atualizagdes de software e patches de seguranga sdo incompativeis com os
objetivos de garantir a seguranga, a segmentacdo eficaz da rede e a protecdo contra ameacas como movimentagio lateral e propagagio
de malware. Além disso, a incapacidade de automac@o e rapida adaptacdo as novas demandas de trafego vai de encontro a necessidade
de flexibilidade e integragdo continua, essenciais para a operagao dinamica e eficiente do TICE.

4.2.4. Em resumo, ampliar o suporte de um equipamento switch core em end-of-life e expandir sua capacidade pode parecer uma solugio
imediata, mas adiciona riscos de seguranga e tempo de inatividade, além de limitar a capacidade de adaptacdo da infraestrutura de rede

as necessidades futuras da organizagdo, sendo inviavel para o TICE.
4.3. Solucio 4: Contratagdo de Switches como servigo

4.3.1. Essa alternativa consiste na contratagio de um fornecedor externo responsavel por prover o recurso desejado (switch) a um custo

geralmente fixo sem que seja necessario adquirir o ativo.

4.3.2. Embora possa apresentar vantagens em termos de flexibilidade, constata-se a existéncia de um mercado desenvolvido apenas em
relagdo aos dispositivos de baixa complexidade técnica, como impressoras ¢ notebooks, ele ndo se aplica a dispositivos de alta
complexidade, como switches. Isso se deve ao alto investimento exigido, diversidade de configuragdes, interoperabilidade e criticidade
desses dispositivos.

4.3.3. Existem algumas outras desvantagens de ordem técnica, tais como:

4.3.3.1. Dependéncia do provedor de servico: Ao optar por contratar switches como servigo, a organizagdo se torna dependente do
provedor de servico para garantir o funcionamento adequado dos switches. Isso pode resultar em possiveis atrasos na resolugio de
problemas ou na implementacdo de atualizagdes, ja que a resolugdo dessas questdes depende da disponibilidade e prioridades do
provedor.

4.3.3.2. Limitagdes de personalizacdo: Os switches fornecidos como servico podem ter opgdes limitadas de personalizagdo em
comparagdo com a compra direta dos equipamentos. Isso pode restringir a capacidade da organizagdo de adaptar a infraestrutura de

rede as suas necessidades especificas.

4.3.3.3. Falta de controle direto: Ao optar pela contratagdo de switches como servigo, a organizagdo pode ter menos controle direto sobre a
manutengdo, atualizagdo e seguranga dos equipamentos, uma vez que essas responsabilidades sdo frequentemente delegadas ao

provedor de servigo.

4.3.3.4. Riscos de seguranga e conformidade: Delegar a operagdo dos switches a um provedor de servico pode implicar em riscos
adicionais de seguranga e conformidade, ja que a organizagdo ndo tem controle total sobre os procedimentos de seguranga e

conformidade implementados pelo provedor. Outra desvantagem € o risco de exposi¢do de dados sensiveis a terceiros nio



autorizados, pois o provedor de servicos tem acesso aos dados que trafegam pelo equipamento. Essa situacdo pode violar as normas

e regulamentos de privacidade e seguranga dos dados.

4.3.4. Essa solugdo ¢ inviavel pois temos requisitos rigorosos de confidencialidade dos dados e precisamos de um controle granular e

personalizado sobre as politicas, regras de configuragéo e gestdo do equipamento.

4.3.5. A op¢do de contratar switches como servigo diverge significativamente dos requisitos de negdcio e tecnoldgicos estabelecidos pelo
TJCE. Além de comprometer a soberania e a confidencialidade dos dados, essa solugdo traz a incerteza da continuidade do servigo em
caso de inadimpléncia ou atraso no pagamento, o que pode resultar na interrupgdo imediata de operagdes criticas. Essa vulnerabilidade é
incompativel com a necessidade de uma infraestrutura de rede confidvel e resiliente, capaz de sustentar as operagdes do tribunal de
forma ininterrupta. Ademais, a dependéncia de um provedor externo para configuragdes especificas e a resposta a incidentes
compromete o controle granular necessario para atender aos requisitos de seguranga, personalizag@o e eficiéncia operacional, além de

impactar negativamente as opera¢des da organizacdo, sendo inviavel para o TICE.

5. ANALISE COMPARATIVA DE CUSTOS (TCO)

5.1. Calculo dos Custos Totais de Propriedade

Solucio Viavel

Custo Total de Propriedade — Meméria de Calculo

A abordagem selecionada envolve a substituicdo da estrutura fisica atual por uma arquitetura com nucleo descentralizado, utilizando
switches na topologia spine and leaf. Nessa nova arquitetura, o switch topo de rack atua como um ponto central na interconexao dos
dispositivos de acesso, oferecendo flexibilidade de portas RJ45/SFP.

Ao considerar a aquisi¢do desses equipamentos, ndo temos apenas o custo inicial da compra, mas também os custos associados a
instalagdo e a manuten¢do mensal através de uma parceria contratada. Além disso, deve-se projetar as despesas de renovacdo das
garantias, prevista para ser renovada a cada 5 anos.

Para calcular o custo total de propriedade (TCO) desta solugéo, realizamos pesquisas de pregos utilizando Atas de Registro de Pregos
e/ou propostas de fornecedores. Com base nesses dados, e considerando um ciclo de vida de 5 anos para a solugdo, o custo inicial da
aquisi¢do do equipamento, juntamente com a manutencéo das licencas e suporte, totaliza R$ 27.504.896,22.

5.2. Mapa Comparativo dos Calculos Totais de Propriedade (TCO)

Estimativa de TCO ao longo dos anos
Solucio Total
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5
Solugdo RS
., R$ 696.395,40 | R$ 696.395,40 [ R$ 696.395,40 RS 696.395,40| RS 27.504.896,22
Viavel 1 24.719.314,62

6. IDENTIFICACAO DA SOLUCAO ESCOLHIDA
6.1. Solugio Escolhida

Solugdo 2: Adquirir novos switches para substituir os atuais, implementando uma topologia fisica de spine-leaf ¢ modernizar a camada de acesso da

capital e das localidades remotas.
6.2. Justificativa da solugiio escolhida

6.2.1. A opgdo pela arquitetura Spine-and-Leaf com suporte a SDN e gerenciamento automatizado foi selecionada por atender integralmente
aos requisitos do ETP, garantindo maior desempenho, escalabilidade, seguranga e padronizagdo da rede no ambito do Tribunal de

Justica do Estado do Ceara.
6.2.1.1. Garantia de redundancia da infraestrutura de TIC, mitigando riscos de indisponibilidade;
6.2.1.2. Atualizagdo tecnologica necessaria diante do antincio de fim de vida til dos equipamentos atualmente utilizados;

6.2.1.3. Melhoria da eficiéncia operacional e da capacidade de resposta da rede as novas demandas, inclusive com suporte a padroes

Ethernet de alta velocidade e novo perfil de trafego;
6.2.1.4. Reforgo na segurancga da infraestrutura com segmentagao de trafego e controle de acesso baseado em politicas;
6.2.1.5. Estabilidade e escalabilidade da rede com suporte a automag@o, monitoramento continuo e rapida resposta a falhas;

6.2.1.6. Suporte a integragdo com plataformas de virtualizagdo e gerenciamento centralizado, proporcionando eficiéncia na implantagdo e
manuten¢do de novos dispositivos;



6.2.1.7. Redugdo de custos operacionais e aumento da previsibilidade de desempenho com solugdes integradas de SDN e gerenciamento

€m nuvem;

6.2.1.8. Padronizagdo dos equipamentos e fabricantes nas localidades remotas, substituindo os switches em fim de vida por equipamentos

novos, visando facilitar o suporte e manutencdo, além de garantir conformidade com prazos de garantia;

6.2.2. A Rede Definida por Software (SDN) é uma abordagem inovadora para o design de rede que permite uma configuragdo dinimica e
programavel, otimizando o desempenho e simplificando o gerenciamento. Ao separar o plano de controle do plano de dados nos
dispositivos de rede, a SDN proporciona uma gestdo centralizada ¢ uma programacdo flexivel, resultando em uma operagdo mais

eficiente e custos reduzidos. Essa abordagem oferece diversas vantagens significativas em comparag@o com as redes tradicionais.

6.2.3. Uma das principais vantagens do SDN ¢ a sua programabilidade, permitindo que os administradores de rede automatizem tarefas
complexas e coletem estatisticas de rede usando linguagens de programagdo, o que aumenta a eficiéncia operacional. Além disso, a
abstragdo de rede proporcionada pelo SDN desacopla os servigos de rede do hardware subjacente, permitindo uma maior flexibilidade e

personalizagdo dos servigos.

6.2.4. Em termos de custos, o SDN reduz os gastos operacionais ao transformar a configuragdo manual em configuragdo baseada em
maquina, melhorando a eficiéncia da operacdo e manutencdo. A utilizagdo de dispositivos de hardware existentes também minimiza a

necessidade de migragdes em grande escala, facilitando a adogdo do SDN em ambientes ja estabelecidos.

6.2.5. Além disso, o SDN oferece um agendamento de servigo flexivel, permitindo o balanceamento de carga e a otimizagdo do trafego de
forma mais eficaz do que os métodos tradicionais. Com a gestdo centralizada proporcionada pelo SDN, os administradores de rede
podem monitorar e ajustar a rede de forma mais eficiente, respondendo rapidamente as mudangas nas condigdes de rede e prioridades de

trafego.

6.2.6. Por fim, a arquitetura aberta do SDN permite a integragdo com uma variedade de aplicativos e servigos, promovendo a
interoperabilidade e facilitando o desenvolvimento de ecossistemas personalizados. Essas vantagens tornam o SDN uma solugao atraente

para empresas que buscam melhorar o desempenho, a flexibilidade e a eficiéncia de suas redes de computadores.

6.2.7. A adogdo de SDN oferece uma série de beneficios tangiveis, desde a simplificagdo do gerenciamento de rede até a redugio de custos e
a promogdo da inovagdo. Com sua capacidade de se adaptar rapidamente as necessidades em constante mudanga, a SDN ¢ uma escolha

estratégica para organizagdes que buscam uma vantagem competitiva através da tecnologia.

6.2.8. A contratacdo de servigos de suporte e manuteng@o para ativos fora de garantia acarreta custos mais elevados para a Administragdo do
que a aquisi¢do de bens com garantia para toda a vida ttil. Com o avango da obsolescéncia dos ativos, os custos de contratagdo tendem a
aumentar. Paralelamente, a organizagdo de rede, geréncia, automagdo e integracdo com outras solugdes de data center evoluiram
significativamente na tltima década, exigindo uma analise criteriosa para alcangar o modelo que melhor atenda as necessidades atuais
do TICE.

6.2.9. Historicamente, as redes foram estruturadas em uma arquitetura de trés camadas, conhecida como Nucleo-Distribui¢do-Acesso. O
TJCE atualmente opera uma versdo simplificada da arquitetura de trés camadas, com switches de niicleo e de acesso, utilizados tanto na
rede de data center quanto na rede de gerenciamento out-of-band. No entanto, nos ltimos anos, a arquitetura Spine-and-Leaf tem se

destacado

6.2.10. Para entender a proposta de mudanga na arquitetura da rede de data center, ¢ importante considerar como as caracteristicas de trafego
tornaram o modelo tradicional menos vantajoso. O trafego pode ser classificado como “Norte-Sul”, referindo-se ao fluxo de dados de
redes externas para o data center, e “Leste-Oeste”, que diz respeito a comunicagio entre servidores dentro do data center. A evolugdo no
desenvolvimento e distribui¢do de aplicagdes resultou em um aumento significativo do trafego “Leste-Oeste”. Dependendo da
segmentacdo da rede, esse trafego pode sobrecarregar os switches de niicleo e competir com o trafego “Norte-Sul”, causando gargalos e

aumento da laténcia em uma arquitetura de trés camadas.

6.2.11. A arquitetura Spine-and-Leaf foi desenvolvida para mitigar esses problemas, oferecendo beneficios como redugio de laténcia, menos
gargalos de banda e, consequentemente, mais banda disponivel. Nesta arquitetura, cada switch leaf ¢ conectado a todos os switches
spine, criando uma estrutura mais eficiente e sem tantos intermediarios como na arquitetura de trés camadas. A expansdo da banda de
comunicagdo ¢ facilitada pela adi¢do de novos switches spine, conectados aos switches leaf. Além disso, a capacidade ¢ aprimorada pela
eliminacdo da necessidade do protocolo Spanning Tree (STP) , utilizando mecanismos como Equal-cost multi-path routing (ECMP) para

balancear o trafego e evitar loops de rede.

6.2.12. Do ponto de vista da geréncia de rede, o software atual permite a administracdo dos ativos de rede, mas oferece poucas ferramentas
de automacdo e ndo se integra com plataformas de virtualiza¢do de servidores. Uma ferramenta mais completa, que incorpore conceitos
de SDN e integragdo com solugdes de virtualizagdo como VMware e Hyper-V, ¢ fundamental para adicionar agilidade e flexibilidade as

equipes, facilitando a implantagdo de novos servigos e servidores e reduzindo o tempo de ajuste das configuragdes de rede.

6.2.13. Diante dessas consideracdes, a manutencio dos equipamentos e da topologia atualmente utilizados pelo TICE nio ¢ recomendavel. E
necessaria uma modernizagdo dos equipamentos de rede e uma mudanga na topologia e organizagéo da rede, de modo a proporcionar ao

data center do TJCE um ambiente mais adequado a nova realidade tecnoldgica. Propde-se, portanto, a aquisi¢do de equipamentos



compativeis com a topologia Spine-and-Leaf com fabric SDN para o ambiente de data center, bem como a aquisi¢do de uma solugdo de

geréncia e automatizacdo de rede mais completa e integrada com plataformas de virtualizagao.

6.2.14. O diagrama a seguir representa a proposta de arquitetura em duas camadas, spine-and-leaf, para esta contratagéo.
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6.2.15. Outro ponto a ser abordado ¢ a substituigdo dos switches nas localidades remotas. A diversidade de modelos e fabricantes pode
representar desafios significativos para o suporte, garantia e operacao da rede. Esta situagdo pode aumentar a complexidade na resolugéo
de problemas, tornar mais dificil a manutencao e atualizagdo dos equipamentos, e até mesmo comprometer a seguranca ¢ o desempenho

da rede como um todo.

6.2.16. Em uma primeira etapa, o suporte torna-se mais complexo devido a necessidade de lidar com diferentes interfaces de gerenciamento,
sistemas operacionais e configuragdes especificas de cada fabricante e modelo. Isso pode resultar em dificuldades para os técnicos

identificarem e solucionarem problemas, prolongando o tempo de inatividade e afetando a produtividade da organizagao.

6.2.17. Além disso, a diversidade de switches também pode impactar a garantia dos equipamentos. Com multiplos fabricantes e modelos, é
dificil manter um controle preciso sobre os prazos de garantia de cada dispositivo, o que pode resultar em despesas adicionais caso

ocorram falhas e os dispositivos estejam fora da garantia.

6.2.18. Em termos de operagéo da rede, a diversidade de switches pode levar a inconsisténcias na configuragdo e na seguranga, tornando a
rede mais vulneravel a falhas de seguranca e dificultando a implementagdo de politicas de conformidade. Além disso, a falta de
padronizacdo pode dificultar a escalabilidade e a expansdo da rede conforme a organizagao cresce.

6.2.19. A adogdo da arquitetura proposta tende a reduzir custos operacionais e a aumentar a eficiéncia da gestdo da infraestrutura ao longo do
ciclo de vida da solug@o. A arquitetura proposta reduz significativamente os custos operacionais, uma vez que promove maior eficiéncia
no trafego de dados, reduz a complexidade na manutengdo da rede e elimina despesas com equipamentos obsoletos e fora de garantia.
Além disso, a integragdo com solugdes de automagdo e gerenciamento centralizado facilita a gestdo da rede, reduzindo a necessidade de
intervengdes manuais e, consequentemente, o custo com pessoal técnico. Esse modelo, com sua maior escalabilidade e flexibilidade,

também garante a preparagdo da infraestrutura para futuras expansdes sem a necessidade de novos investimentos pesados.

6.2.20. Dada essa situagdo, ¢ recomendavel realizar uma troca total dos modelos de switches, aproveitando a oportunidade proporcionada
pelo fato de que todos estdo em end-of-life. Propomos a substitui¢do por switches de 24 e 48 portas, reduzindo o numero de ativos e
aumentando a capilaridade das pontas da rede. Isso simplificard o gerenciamento, reduzird os custos operacionais e aumentara a

eficiéncia e a confiabilidade da rede como um todo.

6.2.21. A padronizagio dos switches trara beneficios significativos, incluindo simplificagdo do suporte, melhor gestdo de garantias, opera¢do
mais eficiente da rede e maior seguranca. Esta abordagem ndo apenas reduzird os custos operacionais a longo prazo, mas também

permitira uma melhor preparagdo para futuras expansdes e atualizagdes da rede.

6.3. Contextualiza¢io de Mercado e Validagiio do Portfélio de Fabricantes

6.3.1. Durante a fase de planejamento e prospecgdo de solugdes, realizou-se estudo de mercado respaldado nos relatdrios internacionais de
referéncia da consultoria Gartner: o0 Magic Quadrant for Data Center Switching, publicado em margo de 2025, e o Magic Quadrant for
Enterprise Wired and Wireless LAN Infrastructure, publicado em junho de 2025. A consulta a essas referéncias teve como objetivo



contextualizar o mercado, demonstrar a maturidade dos segmentos avaliados e identificar a existéncia de multiplos fabricantes com

atuacdo consolidada nas tecnologias objeto da contratag@o.

6.3.2. A andlise confirmou a existéncia de multiplos fornecedores de primeira linha disputando o mercado global, com destaque para pelo

menos quatro fabricantes posicionados no Quadrante de Lideres em cada segmento.
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6.3.3. Mapeou-se a existéncia de iniciativas open source (como projetos baseados em SONiC, ONIE ou controladores abertos), bem como a
possibilidade teérica de integracdo de equipamentos de marcas distintas. A avaliagdo técnica demonstrou que tais abordagens abertas ou
multifabricantes exigem um modelo de desenvolvimento proprio (a exemplo da arquitetura Orion do Google) e acabam focadas em
modelos de desagregacdo adotados para finalidades especificas (comuns em grandes provedores ou hyperscalers). Essa demanda
sobrecarrega diretamente a operacdo/administragdo da solugdo, elevando o custo operacional (OPEX), os riscos de falhas no ambiente
produtivo e o tempo médio de reparo (MTTR).

6.3.4. O mapeamento realizado evidenciou, contudo, a existéncia de multiplos fabricantes com atuagdo consolidada no mercado de
infraestrutura de redes corporativas, abrangendo tanto solu¢des para Data Center quanto para Redes de Acesso/Campus. Foram
identificadas alternativas de fabricantes com portfolios capazes de atender aos requisitos técnicos estabelecidos para cada uma das
tecnologias objeto da contratagéo.

6.3.5. Diante desse cenario, conclui-se que o mercado apresenta ampla disponibilidade de fabricantes e solugdes tecnologicas para
atendimento as necessidades da Administragdo, ndo se caracterizando dependéncia de fornecedor especifico ou restri¢do significativa a
competitividade do certame.



7. DESCRICAO DA SOLUCAO DE TIC A SER CONTRATADA
7.1. Objeto da Contratagiio

7.1.1. Aquisigdo de uma solugdo de rede para o TJCE, incluindo switches de alta capacidade para o data center e conectividade para
localidades remotas. A solucéo engloba equipamentos, softwares para geréncia e automacgao, licengas, suporte técnico especializado,
treinamento e uma ferramenta de prote¢do de rede com controle de acesso na borda e no data center. A cobertura dos servigos sera de 60

meses.

7.1.2. Apos analise comparativa das solugdes e identificagdo da alternativa vidvel e tecnicamente mais vantajosa, recomendamos a escolha

da Solugdo 2: Aquisi¢do de novos switches, implementando uma topologia fisica de spine-leaf.

7.2. Descri¢ido da Solu¢io Como Um Todo

7.2.1. A necessidade em foco destes estudos tem o conddo de combinar-se & modernizagdo da infraestrutura tecnolégica do Tribunal de
Justica do Estado do Ceara (TJCE), de modo que, em conjunto, signifique o pleno atendimento as demandas de continuidade e eficiéncia

operacional, garantindo a sustentabilidade e o desempenho dos sistemas criticos relacionados as fungdes institucionais do tribunal.

7.2.2. Desta forma, o fornecimento identificado para suprir a necessidade objeto deste estudo se relaciona diretamente com a atividade-fim
do TJCE, pois diz respeito a atualizagdo de equipamentos de rede, infraestrutura de monitoramento e conectividade nas localidades

remotas. Esses elementos sdo essenciais para a prestagdo adequada e eficiente dos servigos atribuidos ao TJCE.

7.2.3. A solugdo visa garantir uma infraestrutura tecnologica robusta e plenamente redundante, projetada para sustentar a operagdo dos
sistemas criticos do TJCE relacionados aos processos judiciais e administrativos, contribuindo para o pleno desempenho de suas fungdes
institucionais. Essa modernizag¢do inclui, mas ndo se limita, a atualizacdo dos equipamentos de rede do data center, melhoria da
infraestrutura de monitoramento e substitui¢do de dispositivos nas localidades remotas das comarcas. Essas a¢des sdo imprescindiveis,

considerando o anuncio de obsolescéncia (fim de vida util) dos equipamentos atualmente utilizados.

7.2.4. A adogdo de novos equipamentos e tecnologias permitird a ampliagdo da capacidade de transmisséo e a adequagdo aos novos padrdes
de conectividade, como velocidades avangadas de Ethernet e o suporte ao aumento e diversificagdo do trafego. Essa modernizagao
atendera aos novos perfis de trafego gerados por aplicagdes, servicos e equipamentos em constante evolucdo, assegurando maior
flexibilidade, eficiéncia e desempenho da rede. Além disso, a implementacdo de solugdes redundantes sera fundamental para prevenir

indisponibilidades e garantir a continuidade dos servigos.

7.2.5. Do ponto de vista da seguranga, a solu¢do proposta inclui mecanismos que asseguram a confidencialidade, integridade e
disponibilidade das informagdes, mitigando riscos associados a operagdo tanto da rede central quanto das localidades remotas. Isso
envolve a autorizagdo e autentica¢do corretas dos dispositivos e usuarios que acessam a infraestrutura, consolidando uma abordagem
proativa contra ameagas ¢ fortalecendo a resiliéncia dos sistemas. Além disso, a ado¢do de uma rede definida por software (SDN)
contribui significativamente para o aprimoramento da seguranga, ao permitir um controle mais granular e eficiente da movimentagao
lateral dentro do datacenter. Esse controle reduz a superficie de ataque e impede que eventuais acessos indevidos se propaguem

internamente, garantindo uma maior protecdo aos servicos e dados criticos do tribunal.

7.2.6. A implementagdo desta solugdo traz um impacto positivo direto na atividade-fim do TJCE, promovendo maior eficiéncia operacional e
capacidade de resposta as demandas da sociedade. Ela também refor¢a o compromisso do tribunal em manter uma presenca ativa e
estruturada nas comarcas do interior, promovendo um ambiente de trabalho mais adequado para magistrados, servidores e operadores da

Justiga, além de um atendimento mais eficiente as necessidades da populagdo cearense.

7.2.7. Portanto, esta iniciativa ndo apenas suporta o pleno desempenho das fungdes institucionais do TICE, como também contribui para
consolidar sua missdo de assegurar um servico publico de qualidade, seguro e confiavel, alinhado aos principios de eficiéncia e

modernidade administrativa.

7.3. Composicio da Solucio

7.3.1. Para atender a essa demanda, serdo adquiridos switches do tipo ndo-modular (para arquitetura spine-leaf), juntamente com servigos de
instalagdo, configuracdo, suporte e transferéncia de conhecimento essenciais para a operag@o da solu¢do. No entanto, a quantidade inicial
de alguns itens sera determinada conforme a demanda, sendo adquiridos & medida que a necessidade se apresentar.

7.3.2. A execugdo dos servigos de planejamento, instalagdo e configuragdo dos switches, bem como a integragdo com a rede existente e as
modifica¢des necessarias para o sucesso da implementagdo, seguirdo o modelo de execugdo previsto. A aquisi¢ao e entrega dos itens

serdo realizadas conforme descrito a seguir, garantindo flexibilidade para futuras aquisi¢des conforme a demanda.

7.3.3. O lote 1 aborda a solugdo de infraestrutura de rede de datacenter, destinada a modernizagdo e expansdo do ambiente de rede dos data
centers, contemplando a implementa¢do de equipamentos de alto desempenho para nucleo, agregagdo e acesso, bem como o0s
componentes Opticos necessarios a interconexdo em altas velocidades. A solugdo inclui, ainda, plataforma de geréncia de rede definida

por software, servigos de instalagdo, suporte técnico especializado em regime 24x7 e servigos profissionais para implantacdo e



capacitagdo técnica, assegurando alta disponibilidade, escalabilidade, redundancia e operagdo continua da infraestrutura de rede dos data

centers.

7.3.4. O lote 2 aborda a solugdo de rede local destinada as localidades remotas. Esta solugdo inclui ndo apenas a implementagdo de
equipamentos de rede, mas também uma ferramenta de prote¢do avangada para a rede, proporcionando controle de acesso rigoroso e
garantindo a seguranga ao acesso da rede. Além disso, sera disponibilizado um software especializado para a gestdo eficiente e
centralizada dos equipamentos de rede nessas localidades, visando facilitar a administragdo e o monitoramento continuo do ambiente de
rede distribuido. Essa abordagem integrada e abrangente do lote 2 visa garantir uma conectividade so6lida e segura para as localidades
remotas, estruturada da seguinte forma:

. . Bem/ Qtde
Lote | ID | Demanda Prevista Descricao ) Unidade ..
Servigo Maxima

- Switch Spine 40/100Gbps;

- Equipamento para desempenhar
a fungdo de agregar os switches
do Tipo 2;

- Previsdo de 2 (duas) unidades
por data center para fornecer
redundéncia e garantir alta

disponibilidade;

Switch Tipo 1 — - Fontes redundantes;
1 Spine — Portas - Minimo de 28 portas; Bem UND 04
40/100GbE
- 28x 40/100GbE QSFP28;

-2x DC TJ;
- 2x DC FCB;

- Licenciamento completo para
todas as funcionalidades
exigidas, com garantia e suporte
oficial do fabricante.

- Switch Leaf 1/10/25Gbps;

- Equipamento switch de alta

densidade para desempenhar a
fungdo de intercomunicagdo de
servidores e outros servigos com

outros switches;

- Fontes redundantes;

- Minimo de 48 portas downlink
e 6 portas uplink;

- 48x 1/10/25 Gbps SFP28;
Switch Tipo 2 — - 6x 40/100 Gbps QSFP28;

2 Leaf — Portas Bem UND 22
10/25GbE - 6x DC TJ;

- 3x DC TJ Distribui¢ao;
-2x DC TI DMZ;

- 6x DC FCB;
- 3x DC FCB Distribuigéo;
-2x DC FCB DMZ;

- Licenciamento completo para
todas as funcionalidades
exigidas, com garantia e suporte

oficial do fabricante.




Switch Tipo 3 —
Leaf — Portas 1/10
GbE

- Switch Leaf — 1/10GbE;

- Switch para geréncia dos
servidores e portas de produgdo
de rede legada;

- Fontes redundantes;

- Minimo de 48 portas downlink

e 2 portas uplink;

- 48x 1/10 GbE BASE-T (RJ45);
-2x 100GbE QSFP28;

- 10x racks DC TJ;
- 10x racks DC FCB.

- Licenciamento completo para
todas as funcionalidades
exigidas, com garantia e suporte

oficial do fabricante.

UND

20

Switch Tipo 4 —
OOBM - 48 Portas

- Switch Out of Band
10/100/1000Mbps;

- Switch para geréncia OOBM;
- Minimo de 48 portas downlink
e 2 portas uplink;

- 48x 1GbE BASE-T (RJ45);
- 2x 10GbE SFP+;

- 10x racks DC TJ;
- 10x racks DC FCB.

- Licenciamento completo para
todas as funcionalidades
exigidas, com garantia e suporte

oficial do fabricante.

UND

20

Transceiver SFP
10/25GbE MMF

- Médulo de Transceiver 10/25G
MMF que suporta conectividade
de rede Ethernet com
especificagdo para 10 e 25 GbE,
projetado para uso com cabos de
fibra optica multimodo MMF;

- Objetivo ¢ substituir os
equipamentos fora da garantia do

contrato anterior;

- 136 portas para os novos
servidores de banco de dados e
hiperconvergéncia em velocidade
de 25 Gbps;

- 210 portas para migrar os
transceivers de 10 GbE
atualmente em uso, cuja garantia
ja expirou;

-10% reserva técnica;

- No total, serdo previstos até 20
switches do tipo Leaf,
possibilitando a conexdo de até
960 portas.

380

Transceiver QSFP+
40GbE MMF

- Reserva técnica de transceivers
para interligacdes 40 GbE em
fibra multimodo, destinados a
conexao de equipamentos com
interfaces dessa capacidade,

como o novo ADC.

UND




Transceiver
QSFP28 100GbE
MMF (SR4)

- Reserva técnica de transceivers
para interliga¢des 100 GbE em
fibra multimodo, destinados a
conexao de equipamentos com
interfaces dessa capacidade,

como o0 novo firewall.

UND

Transceiver
QSFP28 100GbE
SMF (LR4)

- O transceiver de longo alcance
¢é projetado para realizar o
upgrade de velocidade das fibras
opticas interconectadas entre os
data centers, assegurando
comunicacao de alta capacidade.
Utiliza SMF (Single-Mode Fiber)
de 10 km, sendo necessarias 10
portas ativas e 2 de reserva

técnica.

UND

Cabos Opticos
Ativos (AOC)
QSFP28 100GbE

- O transceiver de 100 Gbps ¢ um
componente essencial para a
interligacdo entre os
equipamentos, garantindo uma
comunicagdo rapida e eficiente
entre os componentes de acesso €
os centrais da rede. Considerando
até 22 switches de acesso tipo 2 e
até 20 switches tipo 3, além da
migracao dos firewalls para 100
Gbps, sera necessaria uma
infraestrutura robusta de
conectividade, incluindo reserva
técnica para substitui¢do imediata
em caso de falha, garantindo

continuidade operacional.

96

10

Solugéo de
Geréncia de Rede
Definida por
Software (SDN)
para Datacenter

- Plataforma de gerenciamento
baseada em SDN, do mesmo
fabricante dos switches de
nucleo, capaz de monitorar,
controlar e gerenciar todos os
equipamentos ofertados,
garantindo  integragdo nativa,
automagdo da rede e controle
centralizado da infraestrutura,
com previsdo de operagdo em
alta disponibilidade
(redundancia).

- Licenciamento completo para
todas as funcionalidades
exigidas, com garantia e suporte

oficial do fabricante.

UND

01

11

Servigos de
Instalagdo Fisica
por Unidade de
Switch (itens 1, 2, 3
e4)

- Servigos de instalagdo fisica dos
switches, incluindo montagem
em rack, organizagdo de cabos,

energizagio e testes iniciais.

Servigo

UND

66

12

Servigo de
Instalagdo Fisica da
Solugéo de

Geréncia (Item 10)

- Servigo para instalagdo fisica,
integragdo e validagdo inicial da

solugdo de geréncia SDN.

Servigo

01




13

Servigo de
Assisténcia Técnica
e Suporte por 57
meses do Item 1

- Servigo de assisténcia técnica e
suporte, prestado em regime
24x7, 365 dias por ano, destinado
a até 4 switches do tipo 1. O
servigo sera contratado na
unidade més/equipamento, pelo
periodo de 57 meses, contados a
partir do inicio da operagdo da
solugdo, desconsiderado o prazo
de entrega e implantagao dos

equipamentos.

Servigo

Més/Equipamento

228

14

Servigo de
Assisténcia Técnica
e Suporte por 57
meses do Item 2

- Servigo de assisténcia técnica e
suporte, prestado em regime
24x7, 365 dias por ano, destinado
a até 22 switches do tipo 2. O
servigo sera contratado na
unidade més/equipamento, pelo
periodo de 57 meses, contados a
partir do inicio da operagdo da
solugdo, desconsiderado o prazo
de entrega e implanta¢ao dos

equipamentos.

Servigo

Més/Equipamento

1254

15

Servigo de
Assisténcia Técnica
e Suporte por 57
meses do Item 3

- Servigo de assisténcia técnica e
suporte, prestado em regime
24x7, 365 dias por ano, destinado
a até 20 switches do tipo 3. O
servigo sera contratado na
unidade més/equipamento, pelo
periodo de 57 meses, contados a
partir do inicio da operagdo da
solucdo, desconsiderado o prazo
de entrega e implantagao dos

equipamentos.

Servigo

Més/Equipamento

1140

16

Servigo de
Assisténcia Técnica
e Suporte por 57
meses do Item 4

- Servigo de assisténcia técnica e
suporte, prestado em regime
24x7, 365 dias por ano, destinado
a até 20 switches do tipo 4. O
servigo sera contratado na
unidade més/equipamento, pelo
periodo de 57 meses, contados a
partir do inicio da operagdo da
solugdo, desconsiderado o prazo
de entrega e implanta¢do dos

equipamentos.

Servigo

Meés/Equipamento

1140

17

Servigo de
Assisténcia Técnica
e Suporte por 57
meses do Item 10

- Servigo de assisténcia técnica e
suporte, prestado em regime
24x7, 365 dias por ano, destinado
a solucdo de geréncia SDN. O
servigo sera contratado na
unidade més/equipamento, pelo
periodo de 57 meses, contados a
partir do inicio da operagdo da
solugdo, desconsiderado o prazo
de entrega e implantagédo da

solugdo.

Servigo

Més/Equipamento

57

18

Servigos
Profissionais —
Projeto de
Implantagdo da

Rede de Datacenter

- Servigos especializados para
elaboragéo, execugdo e
acompanhamento do projeto de
implantagdo da rede de data

center.

Servigo

UND

01

19

Treinamento na

Solugédo Fornecida

- Turma de treinamento sobre a
solugdo adquirida com duragio
minima de 40 horas, que contara
com a participa¢do de, no

minimo, 08 técnicos.

Servigo

Aluno

08




- Equipamento destinado a
substituigdo e atualizagdo de
switches em localidades remotas.
- Minimo de 48 portas downlink

Switch Tipo 5 — de 1GbE.
Acesso — Portas - Uplink 10GbE. Bem UND 224
1GbE — 48 portas - POE.
- Licenciamento completo para
todas as funcionalidades
exigidas, com garantia e suporte
oficial do fabricante.
- Equipamento destinado a
substituigdo e atualizacdo de
switches em localidades remotas.
- Minimo de 24 portas downlink
Switch Tipo 6 — de 1GbE.
Acesso — Portas - Uplink 10GbE. Bem UND 146
1GbE — 24 portas - POE.
- Licenciamento completo para
todas as funcionalidades
exigidas, com garantia e suporte
oficial do fabricante.
N - Plataforma para gerenciamento
Solugéo de . ]
. centralizado dos switches
Geréncia de Rede .
K remotos, com monitoramento, Bem UND 01
para Switches de B .
configuragdo e visibilidade em
Acesso
tempo real.
- Plataforma de controle de
Solugéo de acesso a rede baseada em
Autenticacdo e politicas, voltada a seguranca de
i . Bem UND 01
Controle de Acesso | uma base de até 11.000 usuarios,
a Rede (NAC) com auditoria e monitoramento
em tempo real.
Licenciamento da
Solugdo de
Autenticagdo e - Licenciamento da solugdo NAC
Controle de Acesso | por pacotes de até 1.000 usudrios Bem Licenga 11
a Rede (NAC), por | ou endpoints.
pacote de até 1.000
usudrios/endpoints
- Servigos de instalagdo, ativagdo
e configuragdo inicial da
. plataforma de gerenciamento dos
Servigos de . ) .
[ switches de acesso, incluindo
Instalagdo Fisicae | N .
integragdao com os equipamentos, .
Configuragio . gN ¢ q P Servigo UND 01
L. . criagdo de perfis basicos,
Inicial da Geréncia lidaca onal
alidagdo operacional e passagem
(Item 3) v ¢ . P . passag
de conhecimento a equipe
técnica.
- Servigos de implantagdo da
solugdo NAC, incluindo
Servigos de instalagdo, integracdo com
Instalagdo Fisicae | diretorios de identidade,
Configuragao configuragdo de politicas iniciais | Servigo UND 01
Inicial do NAC de acesso, testes de autenticagdo
(Item 4) na infraestrutura de rede e

passagem de conhecimento a

equipe técnica.




Servigo de
Assisténcia Técnica
e Suporte por 58

meses do Item 1

- Servigo de assisténcia técnica e
suporte, prestado em regime
24x7, 365 dias por ano, destinado
a até 224 switches do tipo 5. O
servigo sera contratado na
unidade més/equipamento, pelo
periodo de 58 meses, contados a
partir do inicio da operagdo da
solugdo, desconsiderado o prazo

de entrega dos equipamentos.

Servigo

Més/Equipamento

12992

Servigo de
Assisténcia Técnica
e Suporte por 58
meses do Item 2

- Servigo de assisténcia técnica e
suporte, prestado em regime
24x7, 365 dias por ano, destinado
a até 146 switches do tipo 6. O
servigo sera contratado na
unidade més/equipamento, pelo
periodo de 58 meses, contados a
partir do inicio da operagdo da
solugdo, desconsiderado o prazo

de entrega dos equipamentos.

Servigo

Més/Equipamento

8468

10

Servigo de
Assisténcia Técnica
e Suporte por 57
meses do Item 3

- Servigo de assisténcia técnica e
suporte, prestado em regime
24x7, 365 dias por ano, destinado
a solugdo de geréncia. O servigo
sera contratado na unidade
més/equipamento, pelo periodo
de 57 meses, contados a partir do
inicio da operagdo da solugéo,
desconsiderado o prazo de

entrega e implantacdo da solugdo.

Servigo

Meés/Equipamento

57

11

Servigo de
Assisténcia Técnica
e Suporte por 57
meses do Item 4

- Servigo de assisténcia técnica e
suporte, prestado em regime
24x7, 365 dias por ano, destinado
a solucdo de NAC. O servigo sera
contratado na unidade
més/equipamento, pelo periodo

de 57 meses, contados a partir do

Servigo

Meés/Equipamento

57

inicio da operagdo da solugéo,

desconsiderado o prazo de

entrega e implantagdo da solugdo.

7.3.5. E obrigatério que todos os equipamentos € seus componentes sejam novos, sem uso prévio, entregues em perfeitas condigdes de
funcionamento e sem quaisquer sinais de danos fisicos, tais como marcas, amassados, arranhdes ou outras imperfeicdes. Além disso,

devem ser acondicionados em suas embalagens originais.

7.3.6. Nio serdo aceitos equipamentos que estejam em fim de vida util (EoL), em fim de suporte (EoS) ou que ndo disponham de suporte

oficial do fabricante. Os equipamentos deverdo possuir previsdo de suporte oficial compativel com a vigéncia contratual.

7.3.7. Devido a complexidade das solugdes de seguranga, faz-se necessario manter um suporte técnico especializado, 24x7, com o objetivo
de poder acionar um suporte técnico, obter recomendagdes de melhores praticas e assessoramento para o funcionamento da plataforma

de solugdo de rede para data center.

7.3.8. Além disso, a garantia é fundamental para manter contratos de substitui¢do de pecas e equipamentos durante a vigéncia do contrato.
Com o objetivo de garantir a continuidade dos servigos e a estabilidade do ambiente, ¢ desejavel que a contratada fornega um novo
hardware, que seja equivalente ou superior, para ser utilizado em situa¢des de falha de equipamento, falha de fabricacdo, degradagdo dos
servigos ou qualquer outro tipo de problema com a solug@o. Essa disponibilidade de hardware adicional ¢ crucial para assegurar que o
ambiente ndo seja interrompido ou degradado por tempo indeterminado. A contratada deve estar preparada para lidar prontamente com
qualquer eventualidade, minimizando os efeitos adversos sobre o funcionamento do equipamento. A capacidade de resposta rapida e
eficiente nessas situagdes ¢ essencial para manter a integridade e a confiabilidade do ambiente do tribunal, garantindo que as atividades

judiciais e administrativas possam ser conduzidas sem interrupgdes significativas.
7.4. Da Padronizacio e Exigéncia de Unicidade de Fabricante nos Lotes da Contratacdo

7.4.1. A solugéo definida para o Lote 1 corresponde a implantagdo de uma arquitetura de rede do tipo spine-leaf baseada em tecnologia SDN
(Software Defined Networking). Trata-se de um conjunto tecnoldgico concebido para operar de forma interdependente, em que os
recursos de automacao, orquestragdo, segmentagao de trafego, aplicagdo de politicas e gerenciamento centralizado dependem da atuacdo



coordenada entre os equipamentos de rede e a plataforma de controle disponibilizada pelo fabricante da solugdo.

7.4.2. Durante a fase de planejamento, foi analisada a possibilidade de composi¢do do ambiente por equipamentos e plataformas de
fabricantes distintos. A avaliagdo técnica demonstrou que, embora o Plano de Dados (Data Plane) utilize protocolos padronizados de
mercado (como BGP, VXLAN e 802.1Q), as solugdes de Fabric SDN operam no Plano de Controle ¢ Gerenciamento (Control &
Management Plane) por meio de ecossistemas proprios, sem interoperabilidade plena entre diferentes marcas. Essa limitagdo técnica
impede que funcionalidades essenciais de provisionamento, automagdo, orquestragdo multitenant e governanga centralizada sejam

implementadas com o mesmo nivel de integragdo e desempenho exigido para o ambiente de Data Center objeto da contratagao.

7.4.3. Verificou-se, ainda, que a ado¢do de solugdo multifabricante reproduziria problemas ja observados, especialmente quanto a
coexisténcia de multiplas ferramentas de administragdo, diferentes ciclos de atualiza¢do de software, procedimentos distintos de suporte
¢ maior complexidade operacional. Além do aumento do esfor¢o de gerenciamento, tal configuracdo tende a dificultar a identificagdo de
causas de falhas e a defini¢do de responsabilidades entre fornecedores, situacdo incompativel com a criticidade dos servigos que

dependem da infraestrutura de rede corporativa.

7.4.4. Em razio dessas caracteristicas, concluiu-se que a solugdo pretendida somente atende plenamente aos requisitos definidos neste ETP
quando os componentes responsaveis pela formacgdo do fabric SDN, compreendidos pelos switches spine e leaf e pela respectiva
plataforma de gerenciamento e automagdo, sdo fornecidos dentro de um mesmo ecossistema tecnoldgico. A exigéncia, portanto, ndo
decorre de preferéncia por fabricante especifico, mas da necessidade de assegurar a adequada integracdo dos elementos que compdem a
propria solucdo contratada.

7.4.5. O Lote 2 tem por objetivo a modernizag¢do da infraestrutura de acesso da rede corporativa, abrangendo os switches destinados as
unidades remotas, a respectiva plataforma de gerenciamento centralizado, a solugdo de controle de acesso a rede (NAC) e os
licenciamentos necessarios ao funcionamento do conjunto. No decorrer dos estudos técnicos, verificou-se que a efetividade da solugao
depende da integrag@o operacional entre os switches de acesso ¢ a plataforma responsavel por sua administragéo centralizada, de modo a

assegurar o gerenciamento, o monitoramento ¢ a aplicag@o das politicas de rede de forma integrada.

7.4.6. No modelo definido para a contratagdo, a plataforma de gerenciamento devera executar fun¢des de provisionamento automatizado por
Zero-Touch Provisioning (ZTP), além de gerenciar atualizagdes de firmware, distribui¢do de configuragdes e controle centralizado do
ambiente. Essas funcionalidades sdo particularmente relevantes diante da quantidade de equipamentos abrangidos pela contratacdo e da
dispersdo geografica das unidades atendidas. A gestdo centralizada busca reduzir atividades manuais de configuragdo, aumentar a

padronizagdo operacional e minimizar riscos decorrentes de intervengdes realizadas individualmente em cada equipamento.

7.4.7. Durante a etapa de avaliagdo de alternativas, examinou-se a possibilidade de utilizagdo de switches de acesso e plataforma de
gerenciamento pertencentes a fabricantes distintos. Embora protocolos abertos como SNMP e NETCONF permitam atividades de
monitoramento e descoberta de equipamentos, verificou-se que os mecanismos de provisionamento automatizado, orquestragdo de

firmware e gerenciamento de configura¢ao sdo normalmente desenvolvidos dentro dos ecossistemas tecnologicos de cada fabricante.

7.4.8. A adogdo de ambiente multifabricante implicaria, portanto, a perda ou a significativa limitagdo dessas funcionalidades, exigindo a
execu¢do de procedimentos manuais em larga escala. Considerando o quantitativo de equipamentos previsto e sua distribui¢do por
diversas localidades, tal cenario aumentaria o esfor¢o operacional necessario a implantacdo e manutencdo da solugdo, ampliaria a

possibilidade de erros de configuracdo e dificultaria a aplicagdo uniforme das politicas de gerenciamento.

7.4.9. Além disso, a coexisténcia de multiplas plataformas e diferentes ciclos tecnoldgicos tende a reproduzir dificuldades ja conhecidas em
ambientes heterogéneos, tais como maiores complexidades de suporte, necessidade de conhecimentos especializados para multiplos
fabricantes, controle descentralizado de versdes de software e dificuldades na atribuigdo de responsabilidades durante a apuracdo de
incidentes. Em uma infraestrutura distribuida, essas limitagdes podem impactar diretamente a eficiéncia operacional e os tempos de

resposta necessarios para restabelecimento dos servicos.

7.4.10. Por essas razdes, concluiu-se que a exigéncia de fornecimento dos switches de acesso e da respectiva plataforma de gerenciamento
por um mesmo fabricante constitui medida necessaria para assegurar o atendimento dos requisitos técnicos estabelecidos para a solugéo.
A exigéncia ndo representa indicagdo prévia de marca, mas decorre da necessidade de garantir a compatibilidade funcional entre

elementos que devem operar de forma integrada ao longo de toda a vigéncia da contratagéo.

7.4.11. Somado a isso, os lotes 1 e 2 permanecem independentes entre si, inexistindo exigéncia de que um mesmo fabricante fornega todas as
solugdes contempladas na contratagdo. Essa separacdo contribui para a ampliagdo das possibilidades de participagdo e preserva a

competitividade do certame.

7.4.12. A anélise de mercado realizada durante o planejamento da contratagdo ndo identificou prejuizo relevante a competi¢do. Conforme
registrado na Pesquisa de Mercado que instrui o processo, a aplicagdo da metodologia de prospecgdo resultou na identificagdo de 6 (seis)
fabricantes distintos com solu¢des tecnicamente compativeis com o objeto, dos quais ao menos 4 (quatro) figuram no quadrante de
lideres dos relatorios Gartner Magic Quadrant for Data Center Switching (mar¢o de 2025) e Gartner Magic Quadrant for Enterprise
Wired and Wireless LAN Infrastructure (junho de 2025). Foram contatados 11 (onze) fornecedores ou parceiros autorizados desses
fabricantes, obtendo-se 3 (trés) propostas validas vinculadas a fabricantes distintos, o que evidencia a existéncia de disputa efetiva no

mercado para o objeto pretendido.



7.4.13. Corrobora essa conclusio a existéncia de contratagdes similares no &mbito da Administragdo Plblica, nas quais se observa a adogdo
de solugdes integradas e de ecossistema tecnoldgico unico para a infraestrutura de rede de data center. O Contrato n® 81/2025 do
Tribunal de Justi¢a do Estado de Santa Catarina tem por objeto a aquisi¢@o de plataforma de fabric SDN de fabricante tinico para seu
data center, enquanto o Contrato n°® 173/2024 do Supremo Tribunal Federal contempla solu¢do de rede SDN para data center,
pertencentes a mesma plataforma o de um fabricante. De forma semelhante, o Contrato n® 50759/2023 do Banco Central do Brasil e os
Contratos n° 10.383.862.024 e n° 01.038387.2024 da Dataprev contemplam solugdes integradas de rede e switches para data center.
Essas referéncias evidenciam que, para solugdes dessa natureza, a adogdo de uma plataforma tecnoldgica tnica, com integragéo nativa
entre 0s equipamentos e a plataforma de gerenciamento, constitui pratica adotada pela Administragdo Publica e pelo mercado,

favorecendo a gestdo centralizada e a uniformidade dos componentes do mesmo fabricante da solugéo.

7.4.14. No que se refere a formagdo dos pregos, registra-se que os valores de referéncia da contratagdo foram compostos a partir dessas
propostas, vinculadas a fabricantes concorrentes entre si, em conjunto com contratagdes publicas similares celebradas por outros 6rgaos
da Administragdo. A estimativa de precos decorreu, portanto, do confronto entre solu¢des de fabricantes distintos, e ndo de fonte unica,
de modo que a exigéncia de unicidade de fabricante no ambito de cada lote ndo produziu efeito de concentragdo sobre o valor estimado

da contratag@o.

7.4.15. Diante desses elementos, a adog¢do de solugdo integrada de um unico fabricante mostra-se compativel com as praticas normalmente
observadas em projetos implementados no mercado, sem que dela decorra restrigdo indevida a competitividade ou a formagdo dos

pregos.
7.5. Dos componentes de conectividade do Lote 1 (transceptores e cabos AOC)

7.5.1. Os moédulos transceptores Opticos (SFP, SFP+, QSFP e respectivos padrdes equivalentes) e os cabos de conexdo direta do tipo AOC
constituem elementos essenciais para o funcionamento da infraestrutura de rede prevista no Lote 1. Verificou-se a necessidade de exigir
que tais componentes sejam compativeis com a solugdo ofertada e constem da respectiva matriz oficial de homologacdo do fabricante. A
exigéncia ndo se destina a ado¢do de marca especifica previamente definida, mas a garantia de que os componentes efetivamente
integrados a solugdo possuam compatibilidade reconhecida pelo fabricante responsavel pelo ambiente de rede proposto. Dessa forma, o
requisito aplica-se indistintamente a qualquer fabricante apto a participar da licitagdo, observadas as politicas e matrizes de

compatibilidade por ele oficialmente estabelecidas.

7.5.2. Durante os estudos técnicos que subsidiaram esta contratacdo, observou-se que a utilizagdo de modulos ndo homologados ou de
terceiros pode comprometer funcionalidades importantes de operagdo, monitoramento e suporte. Em ambientes de alta disponibilidade, a
identificacdo precisa da origem de falhas depende da coleta confidvel de informagdes de diagndstico fornecidas pelos proprios
transceptores, tais como niveis de poténcia Optica, temperatura, tensdo e indicadores de erro. Quando tais informagdes ndo sdo
reconhecidas ou validadas pelo fabricante da solugdo, a capacidade de diagndstico fica reduzida, aumentando o tempo necessario para

isolamento de falhas e recuperag@o dos servigos.

7.5.3. Outro aspecto relevante diz respeito & manutengdo evolutiva da infraestrutura. Atualizagdes de firmware e do sistema operacional dos
equipamentos de rede podem incluir novos mecanismos de validagdo dos componentes instalados nas interfaces oOpticas. Nesses
cenarios, dispositivos ndo homologados podem apresentar comportamento incompativel, perda de funcionalidades ou até mesmo
indisponibilidade dos enlaces, criando riscos desnecessarios para a operagdo do ambiente de produgdo. Tal situagdo assume especial
relevancia em uma arquitetura de nucleo de rede, na qual interrupgdes afetam diretamente a disponibilidade dos servigos corporativos
suportados pela infraestrutura.

7.5.4. Além dos aspectos operacionais, a exigéncia encontra respaldo nas praticas de suporte adotadas pelos principais fabricantes. A
documentagdo analisada demonstra que, embora as politicas variem em sua extensdo, ha convergéncia entre os fabricantes quanto a
limitag@o do suporte técnico e dos procedimentos de troubleshooting quando sdo utilizados mddulos dpticos ou cabos de terceiros. Em
diversos casos, os fabricantes condicionam a continuidade da analise de incidentes a substitui¢do prévia do componente por outro
reconhecido em sua matriz oficial de compatibilidade, especialmente quando a investigacdo envolve falhas de camada fisica ou

instabilidades de enlace.

7.5.5. As evidéncias levantadas indicam que essa pratica ndo se restringe a um fabricante especifico, mas esta presente de forma recorrente
entre os principais fornecedores de solugdes de rede corporativa considerados aptos ao atendimento do objeto. Tal constatacdo reforca

que o requisito decorre de pratica consolidada de mercado voltada a garantia de compatibilidade, estabilidade operacional e

suportabilidade da solugdo, ndo configurando exigéncia singular ou direcionada.

7.5.6. Também se observou que as restrigdes normalmente impostas pelos fabricantes incidem sobre o suporte e a validagdo técnica dos
componentes utilizados e sobre a garantia dos equipamentos principais. Isso evidencia que a exigéncia proposta busca assegurar
condigdes adequadas para operagdo do equipamento, manutengéo e resolugdo de incidentes ao longo de todo o ciclo de vida da solugéo,

reduzindo riscos de indisponibilidade e de controvérsias relativas a responsabilidade pelo suporte técnico.



Politica de Impacto no
. Suporte a Suporte . .
Fabricante , .. Documento de Referéncia Oficial
Moédulos de Técnico /
Terceiros Garantia
O TAC
(Suporte)
A Cisco ndo recusa o
oferece suporte | diagndstico e
Cisco a dispositivos suporte em Section 6 of Cisco’s Non-Entitlement Policy. https://tmgmatrix.cisco.com/
opticos de portas
terceiros. utilizando
transceptores
de terceiros.
Para
dispositivos
opticos de
terceiros, Exclusdo de
algumas transceptores
propriedades | de terceiros das
Arista ou politicas de Limitations: https://www.arista.com/en/um-eos/eos-ethernet-ports
propriedades suporte e
DOM nas analise de
paginas VDM falhas.
podem nao
estar
implementadas.
I Modulos nao
A utilizagdo de .
i 5 certificados
modulos ndo
. podem
certificados
. comprometer a ) ‘ ) )
traz riscos fiabilidade Optical Modules for Huawei S Series
confia . . .
Huawei operacionais ol Switches: https://support.huawei.com/enterprise/en/doc/EDOC1100126268/353ae59f/optical-
. operacional e a . - ;
associados ao | " , modules-for-huawei-s-series-switches
correta leitura
seu uso e .
de informagdes
recomenda sua d
e
substituigdo. .
monitoramento.
O JTAC presta
suporte apenas
a problemas
Atendimento desvinculados
restrito pelo | doméduloe | o icat Transceiver and Cable support: hittps://www juniper.net/documentation/us/en/hardware/cable-
Juniper | JTAC (Juniper exigea site-planning/topics/concept/supported-transceivers-and-cables.html
TAC). substitui¢do por
componente
qualificado
Juniper para
dar sequéncia.
Suporte
limitado; a
equipe do TAC
Atendimento qu1Ape ©
. exige a troca
sob o regime Unsupported transceiver mode:
HPE por transceptor . . . .
Aruba de Best Effort | = o https://arubanetworking.hpe.com/techdocs/Switches/xcvrs/xevr_guide/Content/GUID-
(melhor A4561DB7-65D5-4499-ACEB-DD26C91CFBB0.html
homologado
esforgo). o
para analise de
falhas e
instabilidade.

7.5.7. Sob a otica da competitividade, a medida mostra-se proporcional e compativel com os objetivos da contratagdo. O requisito é neutro

em relagdo a marca, pois se aplica igualmente a qualquer fabricante cuja solugdo venha a ser ofertada. Além disso, os transceptores e
cabos integram uma solugdo entregue de forma unificada, sendo a responsabilidade pela compatibilidade e pelo funcionamento de ponta
a ponta atribuida & contratada. Nessas condigdes, a exigéncia constitui mecanismo de mitigagdo de risco técnico e de garantia da
adequada execugdo contratual, sem impedir a participagdo dos fabricantes identificados na pesquisa de mercado. A medida, portanto,

restringe-se ao estritamente necessario para assegurar a compatibilidade, a estabilidade operacional e a suportabilidade da solugdo de
rede objeto desta contratagao.



https://tmgmatrix.cisco.com/
https://www.arista.com/en/um-eos/eos-ethernet-ports
https://support.huawei.com/enterprise/en/doc/EDOC1100126268/353ae59f/optical-modules-for-huawei-s-series-switches
https://www.juniper.net/documentation/us/en/hardware/cable-site-planning/topics/concept/supported-transceivers-and-cables.html
https://arubanetworking.hpe.com/techdocs/Switches/xcvrs/xcvr_guide/Content/GUID-A4561DB7-65D5-4499-ACEB-DD26C91CFBB0.html

7.6. Da Implantacio e da Parcela de Contratacio Imediata

7.6.1. A implantagéo da solugdo deve ser estruturada em 3 (trés) fases, definidas em fun¢do da criticidade da camada de rede, da dependéncia

técnica entre elas e da capacidade operacional de execugdo das equipes do TJCE. O faseamento ndo decorre de conveniéncia
administrativa, mas da propria arquitetura da solucdo e da urgéncia operacional em substituir a infraestrutura de ntcleo (core), composta
por equipamentos que superaram seu ciclo de vida util, encontram-se descontinuados (end-of-life) e sem cobertura de garantia ou
suporte técnico do fabricante, o que expde o Tribunal a riscos criticos de indisponibilidade nos sistemas essenciais. A camada de nucleo

constitui pré-requisito técnico para a camada de acesso, ¢ esta ¢ executada por frentes de trabalho geograficamente autdnomas.

7.6.2. Fase 1 — Nucleo da rede (data centers TJ e FCB): Compreende a implantagdo da arquitetura spine-leaf, e da plataforma de

gerenciamento ¢ automagdo SDN, com os respectivos servigos de projeto executivo, instalagdo, suporte e transferéncia de
conhecimento. Corresponde aos itens 1 a4,9a 12, 13 a 17, 18 e 19 do Lote 1, acrescidos da parcela dos itens 5 a 8 destinada a migragao
das portas de 10 GbE atualmente em uso e & ativagdo das portas de 25 Gbps dos servidores de banco de dados e hiperconvergéncia. E a
fase de maior urgéncia, por recair sobre equipamentos de nucleo adquiridos ha mais de 8 (oito) anos e ja alcangados por anuncio de

encerramento de vida util pelo fabricante, e por constituir pré-requisito técnico para as fases seguintes.

7.6.3. Fase 2 — Camada de acesso na capital: Compreende a substitui¢do dos switches de acesso da sede administrativa do Tribunal e do

Forum Clévis Bevilaqua, acompanhados da implantagdo da plataforma de gerenciamento centralizado e da solucdo de controle de
acesso a rede (NAC), com os respectivos licenciamentos e servigos de instalagdo. Corresponde aos itens 3 a 7 do Lote 2 e a parcela dos

itens 1 e 2, em quantitativo definido em cada Ordem de Fornecimento conforme o levantamento de portas ativas de cada pavimento.

7.6.4. Fase 3 — Localidades remotas e formacio de reserva técnica: Compreende a substituigdo dos switches de acesso das comarcas do

interior e dos juizados, executada em blocos de localidades agrupados por polo regional e definidos em cada Ordem de Fornecimento,
observadas a criticidade da unidade, a condi¢do da infraestrutura local e a janela de execucdo compativel com o funcionamento da
prestagdo jurisdicional. Contempla, ainda, a formagao de reserva técnica de switches de acesso destinada a substitui¢do imediata em
caso de falha de equipamento ou de incidente que comprometa a conectividade de unidade judiciaria, hipotese em que a auséncia de

estoque disponivel implicaria interrupgao da atividade local até a conclusdo de novo procedimento de aquisigao.

Fase Escopo Localidades Itens Momento da contratacio
Nucleo da rede Lote ] —itens1a3,9a19,¢e Imediata, apos assinatura da
1 DC TJe DC FCB . ’ ’
(SDN) ¢ parcela dos itens 4 a 9 ata
Acesso na Sede administrativa, Forum Clovis Lote 2 — itens 3 a 7 e parcela dos , -
2 . . . Ap6s conclusdo da Fase 1
capital Bevilaqua itens 1,2,8a 11
3 Acesso no Comarcas ¢ juizados, em blocos Lote 2 — remanescente dos itens 1, Sob demanda, ao longo da
interior por polo regional 2,8¢9 vigéncia da ata

8. ESTRATEGIA DA CONTRATACAO

8.1. Definida a solugdo a ser adotada, consistente na aquisi¢do de nova infraestrutura de conectividade, conforme demonstrado pela anélise

comparativa e pelas justificativas apresentadas nas segdes anteriores deste Estudo Técnico Preliminar, passa-se a definicdo da estratégia de
contratacdio. Nessa etapa, sdo examinados: (i) a viabilidade de utilizagdo do Sistema de Registro de Pregos (SRP); (ii) a necessidade de
parcelamento do objeto; e (iii) a aplicagdo do tratamento favorecido, diferenciado e simplificado destinado as microempresas ¢ empresas de

pequeno porte, nos termos da Lei Complementar n° 123/2006.

8.2. Justificativa para adogio do Sistema de Registro de Pregos (SRP)

8.2.1. No planejamento da presente contratagdo, procedeu-se a analise quanto a adog¢@o do Sistema de Registro de Pregos, disciplinado nos

arts. 82 a 86 da Lei n® 14.133/2021 e, no plano regulamentar, no Decreto n® 11.462/2023, cujo art. 3° admite o SRP, entre outras
hipéteses, quando for conveniente a aquisi¢do de bens com previsdo de entregas parceladas ou a contratagdo de servigcos remunerados
por unidade de medida (inciso II) e quando, pela natureza do objeto, ndo for possivel definir previamente o quantitativo a ser demandado

pela Administragéo (inciso V).

8.2.2. Apos avaliagdo técnica, operacional e econdmica, concluiu-se pela adogdo do SRP, pelos fundamentos a seguir.

8.2.2.1. Execuciio em etapas para preservagio da continuidade dos servigos: A implantacdo da solucdo estd prevista para ocorrer ao
longo dos exercicios de 2026 ¢ 2027, em consonancia com o cronograma estimado para a realizagdo do procedimento licitatorio e
para o fornecimento dos equipamentos, conforme consignado no Documento de Formalizagdo da Demanda. A execucdo em etapas
decorre da necessidade de substituir a infraestrutura de conectividade atualmente em operagdo sem comprometer a continuidade
dos servigos de tecnologia da informagao que dao suporte a atividade jurisdicional. Como os equipamentos sustentam o acesso de
magistrados, servidores e usuarios aos sistemas institucionais, as intervengdes deverdo ocorrer de forma gradual, em janelas

previamente definidas e com validagdo individual dos ambientes substituidos.

8.2.2.2. Volume e dispersao geografica: O inventario realizado neste Estudo identificou expressivo parque de switches distribuido entre
a sede do Tribunal, o Férum Clovis Bevilaqua, os juizados e as diversas comarcas do interior. A substitui¢do abrange equipamentos
instalados em localidades geograficamente dispersas, cada qual exigindo planejamento proprio, deslocamento de equipes técnicas e

validagdo especifica apds a instalacdo. Nesse contexto, a ado¢do do Sistema de Registro de Precos mostra-se adequada para



assegurar maior agilidade no atendimento das demandas de substituicdo e expansdo da infraestrutura, sem a necessidade de

instauragdo de novo procedimento licitatorio a cada ocorréncia.

8.2.2.3. Migracio do niicleo com interdependéncia técnica: Nos data centers, a intervengdo envolve a migragdo de portas de 10 GbE
atualmente em uso e a ativagdo de novas portas de 25 Gbps para os servidores de banco de dados e hiperconvergéncia, além da
elevacdo dos enlaces de firewall para 100 Gbps. A arquitetura spine-leaf pressupde a implantacdo prévia e estabilizada da camada
spine antes da migracdo progressiva da camada de acesso, sendo tecnicamente invidvel a comutacdo integral do nicleo em evento

unico, sob pena de risco a disponibilidade dos sistemas criticos.

8.2.2.4. Impossibilidade de definicio prévia exata de parte dos quantitativos: Conforme demonstrado na se¢do de Estimativa da
Demanda deste Estudo, parcela relevante dos itens foi dimensionada com base em pardmetros de capacidade e reserva técnica,
visto ser inviavel determinar o consumo imediato ¢ exato sem expor a operagdo a riscos. Esse dinamismo decorre da taxa de
ocupagdo estimada em 70% na camada de acesso ¢ da reestruturagdo fisica dos data centers (8 racks de ativos com 48 pares de
fibra, totalizando 384 portas por site), cujo design final de rede pode demandar variagdes no quantitativo de switches no momento
da execugdo — cenario onde a falta pontual de portas durante a migragdo comprometeria a transi¢@o e a continuidade dos servigos.
Da mesma forma, os transceivers SFP foram previstos com reserva técnica para viabilizar a conexdo futura de ativos decorrentes da
evolucdo da infraestrutura, a exemplo do novo ADC e do firewall, sem cronograma rigido de consumo. Trata-se, portanto, da
fixagdo de quantitativos maximos registrados para atendimento sob demanda, enquadrando-se na hipotese do art. 3°, inciso V, do
Decreto n° 11.462/2023.

8.2.2.5. Servicos remunerados por unidade de medida: Os servicos de assisténcia técnica e suporte sdo contratados na unidade
meés/equipamento, com incidéncia a partir do inicio de operagdo de cada parcela implantada. O quantitativo mensal efetivamente
executado dependerd, assim, do ritmo de ativagdo dos equipamentos, enquadrando-se na segunda parte do inciso II do art. 3° do
Decreto n° 11.462/2023.

8.2.2.6. Vantajosidade e eficiéncia administrativa. A adogdo do SRP permite atender, por meio de um tnico procedimento licitatorio, as
demandas presentes ¢ as que se materializarem durante a vigéncia da ata, com redug@o dos custos administrativos de multiplos
certames e maior agilidade no atendimento. O ganho de escala é preservado, uma vez que a disputa se da pelo quantitativo global
registrado em cada lote, mantendo a atratividade do certame.

8.2.2.7. Mitigacdo dos riscos associados ao SRP em objetos de tecnologia: A Administragdo considerou os riscos usualmente
associados ao registro de precos em bens de TIC — em especial a possibilidade de defasagem entre os pregos registrados e os
praticados pelo mercado — e adotou salvaguardas: (i) a vigéncia da ata ¢ limitada a 1 (um) ano, prorrogavel por igual periodo
apenas mediante comprovagdo de que o prego permanece vantajoso; (ii) os precos registrados sdo fixos, ressalvadas as hipoteses
legais de revisdo (art. 124, inciso II, alinea "d", e art. 134 da Lei n° 14.133/2021); e (iii) a estimativa de pregos esta lastreada em
pesquisa de mercado recente, na forma do Mapa de Pregos que instrui o processo. Ademais, a ata sera de uso exclusivo do TICE,
na condi¢do de 6rgdo gestor e Unico participante, sem admissao de adesdes, com dispensa do procedimento de Intengdo de Registro
de Pregos (art. 86, § 1°, da Lei n® 14.133/2021), afastando o risco de multiplicagdo de quantitativos e de perda de controle sobre a

execugao.

8.2.2.8. Da contratacdo imediata de parcela dos quantitativos registrados: Registra-se, de forma expressa, que havera contratagdo
imediata de parcela substancial dos quantitativos registrados, correspondente a Fase 1, e ndo haverd contratacdo imediata da
totalidade. A Fase 1 concentra a maior parte do valor registrado no Lote 1 e sera formalizada tdo logo assinada a ata, dada a
criticidade do niicleo. Os quantitativos do Lote 2 serdo contratados de forma parcelada, ao longo das Fases 2 e 3, a medida que se

confirmem os quantitativos efetivos, as janelas de execucdo e a disponibilidade orgamentaria de cada exercicio.

8.2.2.9. Da flexibilidade de execuciio: A ordem e a extensdo das fases poderdo ser ajustadas ao longo da vigéncia da ata, sem alteragdo do
objeto ou dos quantitativos maximos registrados, sempre que a urgéncia assim exigir — notadamente diante de falha de
equipamento sem reposi¢do disponivel, de incidente de seguranga, de ativagdo de nova unidade judiciaria ou de antecipacdo de
obras em andamento. Essa possibilidade de reordenag@o constitui, precisamente, um dos atributos que tornam o Sistema de
Registro de Precos o instrumento mais adequado ao caso, uma vez que a contratagdo por procedimento convencional exigiria a

fixagdo prévia e rigida de quantitativos e de sequéncia de execucdo, incompativel com a dindmica descrita.

8.2.3. Diante do exposto, a adogdo do Sistema de Registro de Pregos mostra-se fundamentada nas hipOteses regulamentares aplicaveis e
alinhada aos principios do planejamento, da eficiéncia, da economicidade e da vantajosidade, constituindo o instrumento mais adequado

a natureza e a dindmica de execugdo do objeto.
8.3. Justificativa para o Parcelamento do Objeto

8.3.1. A anélise quanto a necessidade de parcelamento do objeto, nos termos do art. 40 da Lei n® 14.133/2021, considerou a natureza dos
bens a serem adquiridos, o volume estimado, a diversidade de perfis tecnologicos envolvidos, a distribuicdo geografica das unidades do
TICE, bem como aspectos técnicos, operacionais e econdmicos, especialmente aqueles relacionados a padronizagdo, economia de

escala, logistica de fornecimento e competitividade do certame e viabilidade de execugdo contratual.

8.3.2. A solugdo contempla a aquisi¢do de equipamentos com diferentes niveis de especificagdo técnica, a fim de assegurar a adequada
estruturacdo da arquitetura de rede do 6rgdo, abrangendo:



8.3.2.1. O fornecimento de equipamentos de comutacdo centralizada de alto desempenho, destinados a compor a camada de nucleo (core)
da infraestrutura, incumbidos da agregacdo de trafego, do processamento de alto volume de dados, do roteamento e da garantia de

alta disponibilidade e resiliéncia para os servigos corporativos criticos;

8.3.2.2. O fornecimento de equipamentos de comutagdo de borda, destinados a compor a camada de acesso da rede, responsaveis por
prover a conectividade direta aos computadores, estagdes de trabalho, dispositivos finais e demais periféricos dos usudrios,
garantindo a distribui¢do de portas e a entrega de energia e sinal aos pontos de rede do 6rgéo.

8.3.3. Apos andlise, constatou-se que a melhor opg¢ao seria a licitagdo em 02 lotes distintos, considerando a complexidade e a diversidade das

redes do TJCE que serdo atendidas por esta solugéo de TIC. A proposta de divisdo esta estruturada da seguinte forma:

8.3.3.1. Lote 1: Solugdes para o Data Center, englobando switches e demais equipamentos necessarios para atender aos requisitos de alto
desempenho e qualidade técnica exigidos pela rede central.

8.3.3.2. Lote 2: Solugdes para localidades remotas, com equipamentos mais acessiveis que garantam eficiéncia e compatibilidade com as

demandas especificas desses ambientes.
8.4. Aplicacio do tratamento diferenciado as microempresas e empresas de pequeno porte (LC n°® 123/2006)

8.4.1. Nos termos da Lei Complementar n° 123/2006, arts. 47 a 49, analisou-se a aplica¢do dos instrumentos de tratamento diferenciado as
ME/EPP: (i) a participacdo exclusiva em itens de menor valor (art. 48, inciso I); e (ii) a cota reservada de até 25% do objeto para disputa
exclusiva (art. 48, inciso III).

8.4.2. A participagio exclusiva ndo se aplica ao presente objeto, uma vez que os valores estimados dos itens e dos lotes superam largamente
o limite de R$ 80.000,00 (oitenta mil reais) previsto no art. 48, inciso I, da LC n° 123/2006, conforme o Mapa de Pregos que instrui o

processo.

8.4.3. Quanto a previsdo de cota reservada, sua aplicagdo mostra-se incompativel com a natureza do objeto. A subdivisdo dos lotes
comprometeria a integridade, a interoperabilidade e o desempenho dos componentes cuja integragdo se revelou tecnicamente
indispensavel, conforme demonstrado no item 7 deste Estudo. No ambito do Lote 1, a solugdo exige a manuten¢do da unicidade de
fabricante para os componentes responsaveis pela formagdo do fabric SDN, compreendidos pelos switches spine e leaf e pela respectiva
plataforma de gerenciamento e automagao, exigindo-se, quanto aos transceptores Opticos e cabos AOC, que constem da matriz oficial de
homologagdo do fabricante da soluc¢do, conforme delimitado nos itens 7.4 ¢ 7.5 deste Estudo. De igual modo, no Lote 2, a adequada
operagdo da infraestrutura depende da compatibilidade entre os switches de acesso e a respectiva plataforma de gerenciamento

centralizado.

8.4.4. Nesse contexto, a reserva de cota que possibilite o fornecimento desses componentes por fabricantes distintos revela-se tecnicamente
inviavel, por introduzir riscos a integra¢do, ao suporte ¢ a gestdo unificada da solugdo. Configura-se, assim, hipotese em que o
tratamento diferenciado ndo se mostra vantajoso para a Administragdo e pode acarretar prejuizo ao conjunto do objeto, nos termos do

art. 49, inciso III, da Lei Complementar n°® 123/2006, entendimento igualmente refletido no art. 10, inciso II, do Decreto n°® 8.538/2015.

8.4.5. Registra-se, como fundamento adicional, que o valor estimado de cada lote supera o limite de receita bruta anual para enquadramento
como empresa de pequeno porte (R$ 4.800.000,00 — art. 3°, inciso II, da LC n° 123/2006, com a redagdo da LC n° 155/2016). Dessa
forma, a execugdo deste objeto demandaria capacidade técnica, operacional e financeira estruturalmente incompativel com as
caracteristicas de uma ME/EPP, o que justifica o afastamento do beneficio com base no art. 4°, § 1°, I, da Lei n® 14.133/2021, mitigando-

se o risco de inexecugdo e prestigiando a ampla concorréncia.

8.4.6. Dessa forma, a ndo aplicagdo da reserva de cotas ou da exclusividade para ME/EPP constitui medida tecnicamente justificada e
juridicamente fundamentada no art. 49, inciso III, da LC n°® 123/2006, conciliando o regime de incentivo as ME/EPP com os principios

da competitividade, da economicidade, da padronizac¢do e da adequada execugao do objeto.
8.5. Sintese da estratégia adotada

8.5.1. A contratagdo sera processada por licitagdo para registro de pregos, com o objeto parcelado em 2 (dois) lotes, julgamento por lote na
forma definida no Termo de Referéncia, sem reserva de cotas ou exclusividade para ME/EPP, figurando o TICE como o6rgdo gestor e
unico participante da ata, vedadas adesdes e dispensada a divulgagdo de Intencdo de Registro de Precos (art. 86, § 1°, da Lei n°
14.133/2021).

9. CONTRATACOES CORRELATAS E/OU INTERDEPENDENTES
9.1. AQSETIN2022020 - contratagdo de Solugdes de Seguranga — Firewall de grande porte
9.2. AQSETIN2024013 - contratagdo de Servigos na nuvem
9.3. AQSETIN2023004 - contratagio de 24 links de conectividade para as Comarcas finais e Custodias do TJCE.
9.4. AQSETIN2022011 - contratagdo de empresa especializada no fornecimento de Solugio de Data Center Pré-fabricado modular Outdoor.

9.5. AQSETIN2022010 - contratagdo de servigos necessarios para a implantagdo, funcionamento e manutengdo de um Security Operations



Center (SOC) pelo prazo minimo de 36 meses. O SOC sera composto por: Servigo de gestdo de incidentes de seguranca (Blue Team);
Servico de gestdo testes de invasdo (Red Team) e Servigos gerenciados de monitoramento e correlagdo de eventos de seguranca da
informagéo.

9.6. Contrato N° 56-2019 ETICE, que trata da Ampliagéo e modernizagéo do Servigo de Transmissido de Dados/Imagens e Voz através de Links
de Comunicagio.

9.7. AQSETIN2024007 — Nova contratagdo de Link Internet IP e Voip ETICE;

9.8. Contrato n.° 96/2023, que trata da Aquisi¢do de Solucdo de seguranga de perimetro de appliances para vpn, softwares de geréncia, servigo

de instalagdo, bem como fornecimento de garantia dos equipamentos pelo periodo de 12 (doze) meses.

10. DEMONSTRATIVO DE RESULTADOS PRETENDIDOS

10.1. A solugdo indicada permitird o suprimento das necessidades de conectividade, garantindo a continuidade da comunicagdo de dados nas
unidades do Tribunal de Justica, aliada a redundancia de caminhos e a distribui¢do equilibrada do trafego, minimizara os riscos de

interrupgdes totais, promovendo maior resiliéncia e disponibilidade para os servigos essenciais a atividade judicial.

10.2. Aumento significativo no desempenho ¢ na escalabilidade da rede, promovendo maior satisfagdo dos usudrios internos e externos devido a

reducdo de laténcia e maior disponibilidade dos servigos.

10.3. Redugdo do risco de gargalos de trafego com a adogdo de uma nova topologia, que distribui a carga de comunicagdo de maneira mais
eficiente, equilibrando o fluxo de dados e evitando pontos unicos de falha.

10.4. Maior previsibilidade e controle dos custos de expansdo da rede, permitindo que novos switches sejam integrados de forma gradual e

conforme a demanda, eliminando a necessidade de investimentos excessivos em infraestrutura superdimensionada.

10.5. Melhoria da seguranga e da gestdo da rede, com a integracdo a solugdes SDN (Software-Defined Networking), possibilitando a aplicagdo

de politicas de seguranca avangadas, segmentagdo de trafego e rapida resposta a incidentes.

10.6. Otimizagdo do tempo de manutengdo e atualizagdo, visto que a abordagem simplifica a configuragdo e a substitui¢io de equipamentos,
minimizando o tempo de indisponibilidade e facilitando a gestdo da infraestrutura.

11. PROVIDENCIAS A SEREM ADOTADAS PELO TJCE
11.1. Para a execugdo ¢ viabilidade da solugdo, nio serd necessaria a adequagéo dos ambientes de trabalho do 6rgéo.

11.2. Quanto a fiscalizagdo e gestdo, a solugdo escolhida exige qualificagdo especifica para sua promog¢io, sendo necessario o acompanhamento
por pessoal qualificado da Secretaria de Tecnologia da Informacao do TJ-CE.

12. DECLARACAO DE VIABILIDADE DA CONTRATACAO

12.1. Os estudos preliminares demonstram que a solugdo descrita é tecnicamente possivel e necessaria. Limitando-se aos aspectos técnicos,
afirmo que a contratag@o pretendida é vidvel, pois existem fornecedores no mercado que oferecem regularmente os produtos necessarios para

atender as demandas da Administragdo, seguindo os principios da economicidade e eficiéncia da administragao publica.

12.2. Além disso, destaca-se que a contratagdo atende adequadamente as demandas de negdcio formuladas, com beneficios adequados, custos

compativeis e economicidade, e com riscos administraveis. Diante dessas informagdes, conclui-se que a contratagio ¢ tecnicamente viavel.

13. DESCRICOES DE POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS

13.1. Seguindo o Plano de Logistica Sustentavel do Poder Judiciario do Estado do Ceara - PLS-TJCE 2021-2026 - que é um normativo de
planejamento que permite a institucionalizacdo de praticas de sustentabilidade, visando, dentre outros objetivos, a racionalizagdo de gastos e

de consumo por meio da construgdo e analise de indicadores e metas.
13.2. A empresa devera possuir as licengas ambientais condizentes com a sua atividade produtiva e estar em dia com as respectivas licengas;

13.3. Os produtos devem observar os critérios de sustentabilidade ambiental decorrentes de sua fabricagéo, nos termos da legislagdo de regéncia
e suas eventuais alteragdes;

13.4. As empresas poderdo comprovar (por outros meios de prova validos e regulares admitidos pelo direito) que seus produtos atendem aos
requisitos de sustentabilidade ambiental (Acorddo no. 508/2013 - TCU Plenario; Acorddo no. 2.403/2012 - TCU - Plenario; Acérddo no.
1.929/2013 - TCU - Plenario e Acérddo no. 1.666/2019 - TCU - Plenério).

13.5. Os residuos decorrentes dos produtos cotados deverdo ter destinagdo ambiental adequada, como coleta seletiva nas unidades do TICE.

14. CLASSIFICACAO DOS ESTUDOS TECNICOS PRELIMINARES



14.1. Nio ha necessidade de classificar estes Estudos Preliminares como sigilosos, nos termos da Lei n° 12. 527, de 2011 (Lei de Acesso a

Informagao).

15. LEGISLACAO APLICAVEL AO OBJETO

15.1. O tipo de solug¢do identificada como mais acertada para atendimento da necessidade atrai a disciplina especifica das seguintes normas, que

merecem atengdo na implementagio da solugdo:
15.1.1. Lei n°® 14.133, de 1° de abril de 2021, Lei de Licitagdes e Contratos Administrativos;
15.1.2. ABNT NBR ISO/IEC 27001: Sistemas de gestdo de seguranga da informagéo.
15.1.3. ABNT NBR ISO/IEC 27002: Cédigo de praticas para controles de seguranga da informagao.

15.1.4. Normas do INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia): Equipamentos de rede podem necessitar de
certificag@o conforme regulamenta¢des do INMETRO.

15.1.5. Normas da ANATEL (Agéncia Nacional de Telecomunicagdes): Resolugdo da ANATEL que estabelece os requisitos técnicos
minimos para equipamentos de rede de dados.

15.1.6. A Resolugdo CNIJ n.° 468/2022 que dispde sobre diretrizes para as contratagdes de Solugdo de Tecnologia da Informagdo e

Comunicagdo pelos 6rgaos submetidos ao controle administrativo e financeiro do Conselho Nacional de Justiga.

15.1.7. ISO/IEC 11801: Padrdes internacionais para cabeamento estruturado, que pode ser relevante para a infraestrutura de rede onde os

switches serdo instalados.
15.1.8. IEEE 802.3: Padrdo para Ethernet, que define os aspectos técnicos de switches e outros equipamentos de rede.

15.1.9. ABNT NBR 5410: Instalagdes elétricas de baixa tensdo, com o objetivo de manter a seguranga de pessoas e animais, a preservagdo

dos bens materiais e o funcionamento correto das instalagdes elétricas
15.1.10. ABNT NBR 14565: Cabeamento estruturado, com padrdes para um procedimento de instalagdo dentro das exigéncias nacionais

15.1.11. Normas da ABNT e das legislagdes pertinentes para execugdo de todos os servigos aplicaveis na execugdo da obra, inclusive no que
tange a qualidade dos materiais;

15.1.12. A CONTRATADA devera respeitar demais Normas Brasileiras — NBR e da concessionaria local que estejam relacionadas ao objeto
da contratacao.

16. POSICIONAMENTO CONCLUSIVO

16.1. Com base nas informagdes levantadas ao longo deste Estudo Técnico Preliminar, foi identificada solugdo vidvel de prosseguir e ser

concretizada para atendimento da necessidade, na medida em que:
16.1.1. A necessidade apontada é clara e adequadamente justificada;
16.1.2. O atendimento esta alinhado com os objetivos estratégicos do 6rgéo e com os programas/atividades inerentes ao TICE;

16.1.3. As quantidades estdo coerentes com os requisitos quantitativos e qualitativos que precisam ser atendidos para resolugdo da
necessidade identificada;

16.1.4. A analise de opgdes demonstra haver forma de atender ao suprimento demandado.
16.2. Os resultados pretendidos com solugdo escolhida atendem aos requisitos apresentados e agregam ganhos de eficiéncia administrativa;

16.3. Foram realizadas estimativas expeditas de pregos de mercado, a fim de que se permita avaliar, aprovar e programar o provimento dos
recursos necessarios ao longo de todo o periodo de implantagdo da solugdo e os valores estimados mostram-se razodveis e coerentes ao que

a solugdo abrange;

16.4. Diante do exposto, indica-se como viavel e recomendada a contratagdo da solugio integrada de conectividade, compreendendo, no Lote 1,
a aquisi¢do de novos switches para o niicleo dos data centers, com a implementagdo de topologia fisica spine-leaf baseada em tecnologia
SDN, e, no Lote 2, a aquisi¢do de switches de acesso, acompanhados da respectiva plataforma de gerenciamento centralizado e da solugéo
de autenticacdo e controle de acesso a rede (NAC).

17. APROVACAO e ASSINATURA

Francisco José Pessoa Furtado — 8284
Integrante Administrativo

Thiago Gregorio Fagundes - 48833



Integrante Técnico

Andrea Antunes de Carvalho — 3270
Integrante Requisitante

Fortaleza, na data da assinatura eletronica

=
DEI! Iill Documento assinado eletronicamente por THIAGO GREGORIO FAGUNDES, Servidor, em 20/08/2026, as 12:41, conforme horario oficial de
‘ :?;l"rig;llic'; i Brasilia, com fundamento no art. 6° do Decreto n°® 8.539, de 8 de outubro de 2015 .

——
DEI! I:'ll Documento assinado eletronicamente por FRANCISCO JOSE PESSOA FURTADO, Servidor, em 20/08/2026, as 13:00, conforme horério oficial
‘ :?;l"r'-g;:icf; 2l de Brasilia, com fundamento no art. 6° do Decreto n°® 8.539, de 8 de outubro de 2015 .

——
DEI! I:'ll Documento assinado eletronicamente por ANDREA ANTUNES DE CARVALHO, Gestor de Unidade, em 20/08/2026, as 18:32, conforme
‘ :?;l"r'-g;:icf; £ Y horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6° do Decreto n°® 8.539, de 8 de outubro de 2015 .

== A autenticidade deste documento pode ser conferida no site https:/sei-adm.tjce.jus.br/sei/controlador_externo.php?

F= acao=documento_conferir&id orgao acesso_externo=0, informando o cddigo verificador 0872635 e o codigo CRC 99DSDF6B.

Referéncia: Processo n° 8514220-45.2026.8.06.0000 SEI n°® 0872635


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
https://sei-adm.tjce.jus.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

	Estudo Técnico Preliminar (ETP) - Contratações de TI Versão 2 (0872635)

