ESTADO DO CEARA
PODER JUDICIARIO
TRIBUNAL DE JUSTICA
GERENCIA DE MANUTENCAO E ZELADORIA

ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

1. OBJETIVO DESTE DOCUMENTO

1.1.  Identificar, analisar e documentar todos os cenarios para o atendimento da demanda,
bem como demonstrar a viabilidade técnica e econdmica da solugdo selecionada,
fornecendo as informacbes necessarias para subsidiar o respectivo processo de
contratacgao.

1.2. Realizar um planejamento bem elaborado com o objetivo de garantir contratagdes
potencialmente mais eficientes, posto que a realizagao de estudos previamente delineados
conduz ao conhecimento de modelagens/ metodologias ofertadas pelo mercado, resultando
na melhor qualidade do gasto e em uma gestao eficiente dos recursos publicos.

1.3.  Atender o artigo 18 da Lei 14.133/2021.

2. PROBLEMA RELACIONADO AO ESTUDO

2.1. Necessidade de tratamento quimico preventivo e corretivo com o objetivo de garantir

a manutengao dos parametros fisico-quimicos e microbioldgicos das aguas dos sistemas

de ar-condicionado — torres de resfriamento e sistema fechado de agua gelada — localizados

nos prédios sede do Férum Clovis Bevilagua e Forum da Comarca de Juazeiro do Norte.

3. JUSTIFICATIVAS

3.1. Substituicdo dos servigos objeto do contrato N° 66/2018.
3.2. Atender as normas ABNT NBR 13.971:1997, ABNT NBR 15.848:2010.

N O original deste documento € eletronico e foi assinado digitalmente por tjce.jus.br e DANIEL HENRIQUE PIRES CABRAL e TATIANA SALES CADENA e BRUNO DANTAS RAULINO DO NASCIMENTO. Data da Ultima assinatura: 30/11/2023 as 14:13:51.

W) Para verificar a autenticidade desta copia impressa, acesse o site http://portaladmin.tice.jus.br/atendimento e informe o processo 8513540-74.2023.8.06.0000 e o c6digo 121YOTUW.

[EEN



3.3. Controle da corroséo, incrustagdes, sujeira e desenvolvimento de micro-organismos
nos sistemas de agua gelada e condensacgao e consequentemente da integridade fisica das
tubulagdes e componentes montados nos circuitos hidraulicos.

3.4. Manutengao do funcionamento seguro e continuo das centrais de agua gelada, e
consequentemente com:

a) garantia de maxima eficiéncia dos trocadores de calor;

b) aumento da vida util de equipamentos e tubulagdes;

c) manutencgao das condi¢des de trabalho e conforto dos prédios sede do Férum Clovis
Bevilaqua e Férum da Comarca de Juazeiro do Norte;

d) reducao de prejuizos materiais e operacionais causados por falhas no sistema de ar-
condicionado do Forum Clévis Bevilaqua e Férum da Comarca de Juazeiro do Norte.

3.5. Proteger a saude e a seguranga humana.

3.6. Reduzir uso dos recursos hidricos.

3.7. Reducéo de custos administrativos e financeiros com a ndo necessidade de estoque
de materiais e pecgas para tratamento quimico preventivo e corretivo.

3.8. Garantia da continuidade dos servigos de limpeza e manutengao preventiva dos
condicionadores de ar.

3.9. Todos esses beneficios ajudam a promover um ambiente mais saudavel e
sustentavel.

3.10. A presente demanda consta no Plano Anual de Contratagées (PAC 2023), sob o
nuamero: TICESEADI_2023 4007.

4, ALINHAMENTO COM O PLANEJAMENTO ESTRATEGICO DO TJ-CE

4.1. Uma adequada infraestrutura das edificagdes do Tribunal de Justica do Estado do
Ceara é imprescindivel para o funcionamento do judiciario cearense e, consequentemente,
estd alinhada com a missao do Planejamento Estratégico do TJ-CE: Garantir direitos para
realizar a Justigca no Ceara.

4.2. A celeridade e a eficiéncia na prestacao jurisdicional dependem fortemente do
conforto térmico a que estdo submetidos os colaboradores, uma vez que estes fatores
podem nao so reduzir a produtividade como também aumentar o absenteismo. Desta forma,
a presente contratagcao também esta alinhada com a visdo do Planejamento Estratégico do
TJ-CE: Ser um tribunal de referéncia nacional em celeridade e eficiéncia, reconhecido por

ser acessivel e por contribuir com a redugéo das desigualdades.
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4.3. Além disso, a contratagdo que se busca esta alinhada com os seguintes valores do
Planejamento Estratégico do TJ-CE: Celeridade, Efetividade, Exceléncia nos trabalhos e
Sustentabilidade.

5. ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES

5.1. O respectivo quantitativo a ser contratado devera estar de acordo com a tabela

abaixo:

Tabela 5.1 — Quantitativo de descricdo dos servigcos

Item Descricao Quan | Un

Servigos de tratamento quimico preventivo e corretivo com o objetivo
de garantir a manutencdo dos parametros fisico-quimicos e
01 |microbioldgicos das aguas dos sistemas de ar-condicionado —torres| 1 un
de resfriamento e sistema fechado de agua gelada do Férum Clovis

Bevilaqua

Servigos de tratamento quimico preventivo e corretivo com o objetivo
de garantir a manutengcdo dos parametros fisico-quimicos e
02 | microbiologicos das aguas dos sistemas de ar-condicionado —torres| (4 un
de resfriamento e sistema fechado de agua gelada do Férum da

Comarca de Juazeiro do Norte

6. PARTICULARIDADES, PREMISSAS E RESTRIGOES

6.1. A mao de obra para execucao de servigos de tratamento de agua de sistemas de ar
condicionado é extremamente especializada e escassa.

6.2. As areas de manutengao do Tribunal de Justica do Estado do Ceara nao dispdéem
de profissional com a qualificagdo necessaria para a execucao dos servigos de tratamento
de agua de sistemas de ar condicionado.

6.3. O tratamento de agua das centrais de agua gelada € um servico de elevada
importancia e criticidade, uma vez que essas centrais climatizam grandes areas. Problemas

nestes equipamentos podem impactar diretamente nas condi¢des de conforto térmico de
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varios setores da edificacido e por esta razao necessitam de respostas rapidas e eficazes,

sem renunciar a eficiéncia.

6.4. A pratica de contratagdo de servigo de tratamento de agua de sistemas de ar

condicionado de forma continua e com disponibilizagdo de m&o de obra com ou sem

dedicacéo exclusiva é uma solugdo comum de mercado, adotada tanto por varios 6rgaos

publicos como por instituicées privadas.

7.  ANALISE DAS SOLUCOES

7.1.  As seguintes solu¢des foram analisadas, com seus respectivos custos estimados e

riscos:
Planilha 7.1 - Estimativa de custos das solug¢des propostas
Solugao Descricao da solugao Custo mensal
1 Contrato de méao de obra terceirizada + Contrato de R$ 25.198,62
fornecimento de material. Fornecimento e manutencao de
equipamentos (filtros, bombas, etc.) por parte do TJ-CE.
2 Contrato de tratamento de agua com méo de obra e R$ 15.040,00
materiais. Equipamentos e manutengao de equipamentos
(filtros, bombas, etc.) por parte do TJ-CE.
3 Contrato de tratamento de agua com méo de obra e R$ 15.840,00
materiais inclusos e com equipamentos (filtros, bombas,
etc.) em comodato (com manutencgao inclusa).
Planilha 7.2. - Riscos das solugdes
Solugédo | Descrigao do risco Risco Risco
isolado Geral
1 Profissional contratado ndo atende integralmente a Médio Médio - Alto
qualificacdo necessaria
Interrupcao dos servicos por falta do profissional Baixo
(mé&o de obra)
Quantitativo de produtos quimicos insuficiente Alto
Alteracao de custos Alto
Indisponibilidade de equipamentos (filtros, bombas, Médio
etc.) por problema de manutencgao
Riscos dos processos licitatorios Alto
2 Equipe técnica ndo atende integralmente a Baixo Médio
qualificacdo necessaria
Interrupcéo dos servigos por falta de profissionais -
Quantitativo de produtos quimicos insuficiente Alta
Alteracao de custos Médio
Indisponibilidade de equipamentos (filtros, bombas, Médio
etc.) por problema de manutengao
Riscos dos processos licitatorios Médio
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3 Equipe técnica ndo atende integralmente a Baixo Baixo
qualificacdo necessaria
Interrupcéo dos servigos por falta de profissionais -
Quantitativo de produtos quimicos insuficiente -
Alteracao de custos -

Indisponibilidade de equipamentos (filtros, bombas, Baixo
etc.) por problema de manutencéo
Riscos dos processos licitatorios Baixo

7.2. Comparagao dos custos estimados

7.2.1. A Solugdo 1 se destaca por ter um custo substancialmente maior entre as trés
opgoes, sendo 67,5% mais cara que a Solugao 2 e 59,1% mais cara que a Solugao 3.
7.2.2. Em contrapartida, as solugcbes 2 e 3 apresentam uma variacdo relativamente
pequena, sendo que a estimativa de custos para a solugao 3 mostrou-se apenas 5,3% mais
cara que a Solugao 2.

7.2.3. Levando em conta a relevancia do tratamento adequado da agua para assegurar
tanto a vida util quanto a eficiéncia energética e a seguranga operacional dos sistemas de

ar condicionado instalados no Forum Clovis Bevilaqua e no Forum de Juazeiro do Norte, é

crucial analisar o custo financeiro deste tratamento em relagédo aos custo dos equipamentos.

Os sistemas de ar condicionado dessas instalagbes tém um custo estimado de
aproximadamente R$ 10.000.000,00. Nesse contexto financeiro, a diferenca anual de custo
entre as solugdes 2 e 3 € muito pequena, representando apenas cerca de 0,09% do
investimento total previsto para os sistemas de ar condicionado. Portanto, pode-se concluir
que essa variacao de custo € minimamente significativa quando ponderada contra o valor
global dos equipamentos.

7.3. Fatores de variagdo dos custos: Embora todas as estimativas de custo sejam
preliminares e possam sofrer ajustes, € importante salientar que os custos estimados para
as Solugdes 1 e 2 podem variar de més a més, dependendo de certas variaveis. Por
exemplo:

7.3.1. Problemas recorrentes com os equipamentos necessarios para o tratamento da
agua podem elevar os custos de manutencao estimados para as solugdes 1 e 2;

7.3.2. Uma vez que na solugdo 1 a empresa fornecedora de produtos quimicos nao tem
poder de fiscalizacdo sobre o profissional, a quantidade de produtos a ser fornecida é
limitada e deve ser previamente definida no Termo de Referéncia, existindo a possibilidade
real do quantitativo estimado nao atender a demanda. Na fase de avaliagao de riscos essa

questao sera analisada de forma mais completa.

N O original deste documento & eletronico e foi assinado digitalmente por tjce.jus.br e DANIEL HENRIQUE PIRES CABRAL e TATIANA SALES CADENA e BRUNO DANTAS RAULINO DO NASCIMENTO. Data da Ultima assinatura: 30/11/2023 as 14:13:51.

~ Para verificar a autenticidade desta cépia impressa, acesse o site http://portaladmin.tjce.jus.br/atendimento e informe o processo 8513540-74.2023.8.06.0000 e o cédigo 121YOTUW.

[EEN



7.3.3. Considerando que os valores apresentados sao estimativas de pregcos e,
consequentemente, envolvem uma margem de erro, as condigdes aqui apresentadas
podem mudar dependendo do resultado do(s) processo(s) licitatorio(s).

7.3.4. No que diz respeito a solugéo 1, deve-se levar em consideragao, ainda:

a) a validade dos produtos é relativamente curta, o que pode implicar em perda de
material e consequentemente aumento de custos. Essas perdas nao foram levadas em
consideragao na estimativa de custos.

b) 0 armazenamento e estoque de produtos quimicos requerem investimentos em
infraestrutura adequada, equipamentos de segurancga, treinamento dos funcionarios,
controle de estoque além da necessidade de concessao/ autorizagao especial expedida por
érgdos competentes. E necessario realizar monitoramentos regulares, manutencdo
preventiva e garantir o descarte adequado dos produtos. Além disso, é importante estar em
conformidade com as regulamentacdes e normas especificas. Esses custos e cuidados sao
essenciais para garantir a seguranca das pessoas, proteger o meio ambiente e evitar/
minimizar prejuizos financeiros. Embora esses custos tenham sido considerados na
estimativa, esses valores tém alto grau de incerteza.

7.3.5. Apesar de nao terem sido incluidos na Planilha 7.1, as solugdes 1 e 2 implicam outros
custos indiretos que devem ser considerados. Ambas necessitam de mais de um processo
licitatério. O esforgo necessario para a realizagéo e posterior gerenciamento/fiscalizagao
desses processos € consideravelmente alto. Assim, é possivel afirmar que uma eventual
economia inicial que essas solugdes possam trazer nao deve ser suficiente para cobrir 0s
custos indiretos a elas associados.

7.3.6. Ainda em relagéo aos custos, as solugbes 1 e 2 envolvem a necessidade de um
desembolso inicial para a compra e instalacido de equipamentos. Para fins comparativos
deste estudo, o custo de aquisi¢ao, depreciacdo e manutencgao foi diluido no valor mensal
durante a vida util estimada dos equipamentos.

7.4. Analise dos riscos das solugdes

7.4.1. A Solucao 1 envolve a contratagdo de um unico profissional, o que apresenta certas
desvantagens e consequentemente eleva os riscos em comparagao com a contratacao de
uma empresa de servicos. A questao central aqui € a dependéncia de um unico profissional,
que pode resultar em perda de qualidade, ja que a presenga de uma equipe de profissionais
tende a aumentar a expertise, além de gerar problemas de cobertura durante auséncias,
como faltas, férias ou licengas, pois ndao ha uma equipe de suporte para assegurar a
continuidade do servigo.
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7.4.2. A solucdo 1 envolve a necessidade de identificar os insumos necessarios e as

respectivas quantidades para um adequado tratamento da d4gua em sistemas de HVAC, o

que € uma tarefa desafiadora. Isso se deve a imprevisibilidade das condi¢gbes da agua, que

podem variar significativamente ao longo do tempo devido a diversos fatores. A quantidade

e os produtos quimicos necessarios para tratar a agua dos sistemas de ar-condicionado,

por exemplo, variam més a més, pois dependem de variaveis diversas, incluindo as

flutuagdes nos parametros fisico-quimicos da agua de reposigao.

i) Fatores como a variagdo sazonal das chuvas, a qualidade da agua fornecida pela
empresa de abastecimento e as caracteristicas especificas de cada local contribuem
para essa imprevisibilidade. A distribuicdo das chuvas ao longo do ano afeta
diretamente a composicéo e a qualidade da agua disponivel. Mudangas na origem da
agua, eventos climaticos extremos e atividades humanas proximas as fontes de agua
também podem alterar a composi¢cao quimica da agua fornecida.

ii) Essas flutuagdes na composicado da agua tornam dificil prever antecipadamente quais
impurezas estardo presentes e em que concentragdo. Como resultado, essas
variagdes tornam quase impossivel prever quais insumos e que quantidades serao
necessarios para o tratamento da agua. Ainda em relagao a aquisigao de produtos
quimicos para o tratamento da agua, a nomenclatura desses produtos varia de
fabricante para fabricante. Cada um deles utiliza formulagdes quimicas especificas,
dificultando a cotacao de precos e comparagao de produtos no momento da compra.

7.4.3. As solucbes 1 e 2 estabelecem que a responsabilidade pelos equipamentos

necessarios para o tratamento da agua seja do TJ-CE. Embora essa estratégia possa

parecer mais econdmica a primeira vista, ha consideraveis riscos associados que podem
nao apenas reverter a vantagem de custo, mas também comprometer a qualidade do
tratamento da agua. As desvantagens dessa abordagem incluem:

a) Maior custo inicial, devido a necessidade de compras dos equipamentos (filtros,
bombas, etc.);

b)  Auséncia de especialistas para a especificagdo dos equipamentos, o que pode
resultar na aquisicdo de produtos de qualidade inferior ou até mesmo levar ao
fracasso na licitacao;

c) Limitada oferta de equipamentos no mercado, o que pode resultar em baixa
concorréncia na licitacdo e, consequentemente, elevar o custo de aquisi¢ao ou causar

o fracasso da licitagao;
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d) Responsabilidade pela manutencido, o que pode ser particularmente desafiador e
caro, considerando a dificuldade em cotar precos e encontrar pecas de reposicao
para este tipo de equipamento.

Em contrapartida, a inclusdo dos equipamentos em um contrato de comodato (solugéo 3)

traz varias vantagens:

a) Menor custo inicial;

b)  Manutencao inclusa;

c) Flexibilidade, ja que os contratos de comodato geralmente permitem atualiza¢des ou
trocas de equipamentos conforme necessario;

d) Eliminagao de preocupagdes com a obsolescéncia do equipamento.

No entanto, essa opgao também tem suas desvantagens:

a) Custos continuos, pois 0 comodato implica em custos recorrentes que, ao longo
do tempo, podem ultrapassar o custo de comprar o equipamento.

7.5. No que diz respeito ao parcelamento, existe a possibilidade de dividir a contratagao
em dois lotes por regido, sendo um lote para o Férum Cldvis Bevilaqua e Forum da
Comarca de Juazeiro do Norte.

7.5.1.Vantagens da proposta de lote unico

a) Economia de escala: A contratacédo em lote unico aumenta a economia de escala, ja
que todos os servigos contratados seriam realizados por uma unica empresa.

b) Reducado de custos administrativos: Gerenciar um unico contrato em vez de varios
para um mesmo objeto simplifica o controle e operacionalizagdo, aderindo ao
principio da eficiéncia.

c) Padrao de qualidade técnica: A contratagdo em lote unico garantiria um padrdo de
qualidade técnica dos servigos.

7.5.2.Desvantagens da proposta de lote unico

a) Possibilidade de limitar a participagao de eventuais empresas que poderiam nao ter
o interesse em realizar os servicos em ambos os locais.

b) Possibilidade de preco total contratado ser maior. No lote Unico o que vale é o preco
total, enquanto no caso de lotes separados, cada contratacdo tem um prego. Nesse
cenario, é possivel que a soma dos precos dos lotes separados seja menor do que 0
preco de um unico lote.

7.5.3.Vantagens da proposta de dois lotes

a) Eventual participagdo de um maior numero de licitantes: A divisao do objeto licitado
em varios lotes poderia permitir a participacdo de um maior numero de licitantes,

potencialmente democratizando o acesso as contratagdes publicas. No entanto,
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devido ao baixo valor da contratacédo e ao alto nivel de especializagao exigido para
0s servigos, a vantagem de permitir a participagao de um maior numero de licitantes
pode ser anulada ou até invertida. Outro fator que deve ser levado em consideragao
€ que uma divisdo por lotes regionalizados poderia resultar em perda de interesse
pelos lotes das regides mais distantes de Fortaleza, reduzindo a competitividade.

7.5.4.Desvantagens da proposta de dois lotes

a) Aumento de custos administrativos: A administracao de varios contratos diferentes de
um mesmo objeto dificulta o controle e operacionalizagdo. Muito embora a principio
seja pensado apenas nos custos administrativos do contratante, faz-se necessario
esclarecer que estes custos também impactam os custos da(s) contratada(s).

b)  Menor economia de escala: A divisdo em lotes poderia reduzir o interesse das
empresas pelo contrato e consequentemente impactar a economia de escala.

c) Moderado risco de fracasso da licitagao no lote relacionado ao Férum de Juazeiro do
Norte.

8. DA SOLUGAO ESCOLHIDA E JUSTIFICATIVA

8.1 Com base na analise das solu¢des apresentadas, concluimos que a escolha mais
adequada é a Solugao 3, conforme se expde abaixo:

8.1.1. A Solucgao 1 foi eliminada da consideracao final devido as seguintes desvantagens:
a) Custo substancialmente superior em relagao as demais solu¢des analisadas;

b) No tocante aos riscos, a Solugdo 1 apresenta a desvantagem de depender de um
unico profissional. Isso pode afetar a qualidade do servigo e causar problemas de cobertura
durante auséncias deste profissional.

c) Identificar os insumos necessarios para o tratamento da agua € um desafio, devido
a imprevisibilidade das condi¢gdes da agua e as flutuagdes nos seus parametros fisico-
quimicos.

d) Além disso, a Solucao 1 requer especial cuidado no armazenamento e no estoque
de produtos quimicos. Também necessita de mais de um processo licitatorio para a
execugao do tratamento da agua.

8.1.2. A Solugao 2 foi preterida em relagéo a Solugao 3 pelos seguintes motivos:

a) Uma analise focada apenas nos custos diretos poderia levar ao equivoco de que a
Solugédo 2 é mais econémica. Contudo, essa pequena margem de diferenga nos custos

diretos é rapidamente invertida quando se levam em conta os custos indiretos associados
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a Solugao 2. Elementos como a necessidade de processos de licitacdo tanto para a
contratagdo de manutengdo dos equipamentos necessarios para o tratamento da agua
guanto para a aquisicdo destes, inclinam a balanca financeira a favor da Solugéo 3.

b) A Solugao 2 aumenta consideravelmente os riscos e pode comprometer a qualidade
do tratamento da agua, acarretando consequéncias graves e prejuizos financeiros. Ha
desafios que vao desde a falta de expertise para a especificacdo adequada dos
equipamentos até a disponibilidade limitada destes no mercado local. Isso pode restringir a
concorréncia na licitagdo e elevar os custos ou até resultar em uma licitagdo fracassada.
Além disso, a manuteng¢ao dos equipamentos também representa um obstaculo, tanto em
termos de custo quanto operacionais.

8.1.3. Considerando toda a complexidade envolvida neste estudo, conclui-se que a adog¢ao
de uma abordagem flexivel e adaptavel no tratamento da agua em sistemas de ar
condicionado é crucial. Nesse contexto, a Solugdo 3, que envolve a contratagdo de um
tratamento de agua completo, com mao de obra, materiais e equipamentos inclusos,
apresenta-se como a opgao mais viavel. Essa solugdo minimiza os riscos relacionados a
dependéncia de um unico profissional, assegura a disponibilidade dos equipamentos e
materiais necessarios, evita problemas de armazenamento e estoque de produtos quimicos,
e simplifica o processo de contratacéo e de gestdo, proporcionando assim maior eficiéncia
e qualidade no tratamento da agua.

8.2. No que diz respeito ao parcelamento, existe a possibilidade de dividir a contratagao
em dois lotes por regido, sendo um lote para o Forum Clévis Bevilaqua (Fortaleza) e outro
para o Férum da Comarca de Juazeiro do Norte. Entretanto, apds uma analise detalhada
das vantagens e desvantagens de cada possibilidade, a melhor solugdo parece ser a
manutencao do lote unico.

8.2.1. A principal vantagem de dividir o contrato em dois lotes seria a possibilidade de
permitir a participacdo de um maior numero de licitantes. No entanto, considerando o baixo
valor da contratacdo e o alto nivel de especializagao exigido para os servigos, a vantagem
de permitir a participagcdo de um maior numero de licitantes pode ser anulada ou até
revertida. Além disso, uma divisao por lotes regionalizados poderia resultar em perda de
interesse pelos lotes das regides mais distantes de Fortaleza, reduzindo a competitividade.
8.2.2. Ademais, optar pelo contrato em lote Unico apresenta um menor risco associado.
Isto porque a proposta de divisao do contrato em dois lotes traz consigo um risco moderado
de fracasso no processo licitatério do lote ligado ao Férum de Juazeiro do Norte. Isso
decorre da uma baixa demanda por esse tipo de servico em cidades de porte médio e

1O original deste documento é eletrdnico e foi assinado digitalmente por tjce.jus.br e DANIEL HENRIQUE PIRES CABRAL e TATIANA SALES CADENA e BRUNO DANTAS RAULINO DO NASCIMENTO. Data da Gltima assinatura: 30/11/2023 as 14:13:51.
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pequeno, o que, consequentemente, restringe a quantidade de empresas disponiveis e
qualificadas para a prestagao do servigo naquela regido especifica.

8.2.3. Por outro lado, a contratagdo em lote unico traz varias vantagens. Primeiro, ela
proporciona economia de escala, ja que todos os servigos contratados seriam realizados
por uma unica empresa. Segundo, simplifica a administracdo do contrato, reduzindo os
custos administrativos e facilitando o controle e operacionalizagdo. Terceiro, garante um
padrao de qualidade técnica dos servicos.

8.2.4. Embora a contratagdo em lote uUnico possa limitar a participagdo de algumas
empresas e possa, eventualmente, resultar em um prego total contratado maior, essas
desvantagens parecem ser superadas pelas vantagens mencionadas e pelo risco
moderado de fracasso da licitagado para um dos lotes na op¢ao de contratacao dividida.
8.2.5. Em suma, a contratacdo em lote unico além de garantir uma padronizagéo da
qualidade técnica dos servigos, € tecnicamente viavel além de parecer ser a escolha mais
eficiente, eficaz, garantindo a economia de escala, a simplificagdo da administragao do
contrato e consequentemente sendo a opgdo economicamente mais vantajosa para a
administracao. Além disso esta opgao reduz os riscos de fracasso da licitagdo. Portanto, a

escolha do lote unico é justificada.

9. ESTIMATIVA DO VALOR DA CONTRATAGAO

9.1. Aestimativa do custo anual da contratacéo é de R$ 190.080,00 (cento e noventa mil

e oitenta reais). Este valor tem como base cotagéo de pre¢cos no mercado.

10. DEMONSTRATIVO DE RESULTADOS PRETENDIDOS

10.1. O plano proposto visa maximizar a economicidade e a eficiéncia no uso dos recursos
disponiveis por meio da implementacao da Solugcdo 3 para o tratamento da agua em
sistemas de HVAC. Essa solugdo, com custo mensal estimado em R$ 15.840,00 engloba
mao de obra, materiais e equipamentos, mitigando a necessidade de processos licitatorios
adicionais e reduzindo custos indiretos.

10.2. Além de facilitar a gestdo do contrato, a Solugado 3 minimiza riscos relacionados a
dependéncia de um unico profissional e a variagao das condigdes da agua. Ela assegura a

1 O original deste documento é eletrdnico e foi assinado digitalmente por tjce.jus.br e DANIEL HENRIQUE PIRES CABRAL e TATIANA SALES CADENA e BRUNO DANTAS RAULINO DO NASCIMENTO. Data da Gltima assinatura: 30/11/2023 as 14:13:51.
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disponibilidade constante de equipamentos e materiais necessarios, evitando possiveis
complicacdes e custos com armazenamento e estoque de produtos quimicos.

10.3. Ademais, a escolha de um contrato em lote unico para o Férum Clévis Bevilaqua e
o Férum da Comarca de Juazeiro do Norte promove a economia de escala, simplifica a
administragdo do contrato e assegura um padrdo de qualidade técnica uniforme nos
servigos prestados em ambas as localidades.

10.4. Portanto, a Solugdo 3 com um contrato de lote unico maximizar a economicidade
uma vez que prioriza o melhor aproveitamento dos recursos humanos, materiais e
financeiros disponiveis, minimizando os riscos e garantindo a eficiéncia e a qualidade no

tratamento da agua.

11. CONTRATAGOES CORRELATAS E/OU INTERDEPENDENTES

11.1. Contrato N° 24/2022 que tem como objeto a contratagdo de empresa especializada
para realizacao de servicos de operacao, assisténcia técnica, manutengao preventiva e
corretiva, incluindo fornecimento de materiais, pecas, componentes e acessoérios, nos
equipamentos que compreendem os sistemas de ar-condicionado por expanséao indireta

(sistema central de agua gelada).

12. ANALISE DE RISCO

Risco Probabilidade |Efeito Acao de mitigacao
Fracasso da licitacdo |Baixa Licitagcdo tem que |Definicao de exigéncias técnicas
ser refeita compativeis com o objeto a ser licitado

Mitigar - contactar potenciais fornecedores
e informar a data da licitagao

Demora nos Baixa Atraso do processo |Celeridade na analise e resposta aos
procedimentos das licitatério pedidos de analise do edital;
fases interna e esclarecimentos; impugnacgdes; e
externa da licitagao apresentacao de propostas de prego.
Demora para Média Equipamentos sem |Prorrogagéo excepcional do contrato atual
assinatura do cobertura ou contratacdo emergencial
Contrato contratual
Contratacao de Média Insatisfagédo dos a) designar e qualificar técnicos para
empresa que nao usuarios e acompanhar, controlar e fiscalizar o fiel
cumpra o Contrato problemas para cumprimento do contrato;

fiscalizacao b) realizar reunies periédicas;

c) aplicar as sanc¢des previstas, na hipétese
da CONTRATADA nao cumprir com os
compromissos assumidos;

d) rescindir contratual se necessario.
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13. PROVIDENCIAS PARA ADEQUAGAO DO AMBIENTE DO ORGAO

13.1. As areas de manutencao do Tribunal de Justica do Estado do Ceara nao dispdem
de profissional com a qualificagdo necessaria para a execug¢ao dos servigcos de tratamento
de agua de sistemas de ar condicionado. Mesmo considerando a contratagdo de uma
empresa especializada em tal assunto, faz-se necessario capacitar os fiscais técnico-
operacionais. Isso garante que eles adquiram um minimo de conhecimento técnico,
possibilitando uma avaliacdo adequada da prestacédo dos servigos a serem contratados.
13.2. Alternativamente, podera ser feita a contratagao de terceiros para assistir os fiscais
e subsidia-los com informacgdes pertinentes as suas atribuicdes, conforme previsto no Art.
117 da Lei 14.133/2021.

14. POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS E RESPECTIVAS MEDIDAS
MITIGADORAS

14.1. O tratamento quimico preventivo e corretivo, voltado para a manutengao dos
parametros fisico-quimicos e microbioldgicos das aguas dos sistemas de ar-condicionado
— incluindo torres de resfriamento e sistemas fechados de agua gelada — pode gerar tanto
impactos ambientais positivos quanto negativos.

14.2. E essencial enfatizar que a adocdo de praticas sustentaveis e ecolégicas é uma
responsabilidade compartilhada entre a empresa contratante e a empresa contratada.
Nesse contexto, a empresa contratante deve definir claramente suas expectativas e
requisitos em termos de sustentabilidade e gestdo ambiental.

14.3. Possiveis Impactos Ambientais e Medidas Mitigadoras

14.3.1. Consumo de energia: O tratamento das aguas de um sistema central de agua
gelada pode ter um impacto significativo no consumo de energia do equipamento. Isso
ocorre porque esse tratamento garante a manutencao do funcionamento seguro e continuo
das centrais de agua gelada, maximizando a eficiéncia dos trocadores de calor e,
consequentemente, garantindo a maxima eficiéncia energética do sistema.

14.3.2. Uso de produtos quimicos: Tratamentos de aguas de sistemas de ar
condicionado envolvem o uso de produtos quimicos, que podem ser prejudiciais ao meio
ambiente se ndo forem manuseados e descartados corretamente. As medidas de mitigagao
podem incluir a escolha de produtos quimicos menos toxicos, quando possivel, e 0

manuseio e descarte adequados de residuos quimicos. Como forma de mitigar esse

1 O original deste documento é eletrdnico e foi assinado digitalmente por tjce.jus.br e DANIEL HENRIQUE PIRES CABRAL e TATIANA SALES CADENA e BRUNO DANTAS RAULINO DO NASCIMENTO. Data da Gltima assinatura: 30/11/2023 as 14:13:51.
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problema a contratada devera assegurar o descarte adequado de insumos que possuam
em sua composi¢ao quimica elementos prejudiciais ao meio ambiente;

14.3.3. Producédo de residuos: A manutengédo da qualidade da agua de um sistema
de ar condicionado gera residuos. Para mitigar esse problema, a empresa contratada
devera ser incentivada a:

a) optar, sempre que tecnicamente e economicamente viavel, por materiais ecologicamente
corretos;

b) comprometer-se a usar somente produtos e materiais em conformidade com as leis e
regulamentos ambientais vigentes, garantindo sua nao toxicidade, biodegradabilidade e
baixo impacto ambiental;

c) gerenciar eficientemente o uso dos recursos para realizar os servigos com eficacia,
economia e eficiéncia e reduzir a geragao de residuos.

14.3.4. Consumo de agua: Os sistemas de ar-condicionado — torres de resfriamento
e sistemas fechados de agua gelada consumem uma quantidade significativa de agua. A
eficiéncia do uso da agua deve ser uma prioridade. Para isso, a empresa contratada devera
implementar um sistema automatizado de purga, realizando ajustes sistematicos e
periddicos neste sistema. Além disso, a empresa contratada ndo podera permitir que a
purga do sistema ultrapasse a purga maxima permitida, a qual deve ser estabelecida no
contrato.

14.3.5. Adicionalmente, a empresa contratada deve, obrigatoriamente:

a) orientar regularmente seus profissionais sobre a metodologia adequada para
otimizar os servigos, com énfase na economia de materiais e na racionalizagao do uso de
energia elétrica dos equipamentos;

b) cumprir rigorosamente as leis, decretos, regulamentos, portarias e normas federais,
estaduais e municipais que sao diretamente ou indiretamente aplicaveis ao objeto do
contrato, inclusive as que se aplicam as suas subcontratadas, se houver;

c) comportar-se de forma ética e transparente perante a sociedade, estabelecendo
metas empresariais que sejam compativeis com o desenvolvimento sustentavel da

sociedade, e preservando os recursos ambientais e culturais para as geracgoes futuras.

15. DESCRIGAO DA SOLUGAO COMO UM TODO

15.1. Apds o levantamento das informagdes supra deste estudo, a solugao proposta se

constitui no seguinte objeto: Contratagdo de empresa especializada em tratamento quimico

1O original deste documento é eletrdnico e foi assinado digitalmente por tjce.jus.br e DANIEL HENRIQUE PIRES CABRAL e TATIANA SALES CADENA e BRUNO DANTAS RAULINO DO NASCIMENTO. Data da Gltima assinatura: 30/11/2023 as 14:13:51.
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preventivo e corretivo com fornecimento de equipamentos em regime de comodato, bem
como fornecimento de materiais e servigos para a manutencdo dos parametros fisico-
quimicos e microbiolégicos das aguas dos sistemas de ar-condicionado — torres de
resfriamento e sistema fechado de agua gelada — localizados nos prédios sede do Férum
Clovis Bevilaqua e Férum da Comarca de Juazeiro do Norte.

15.2. A execucgao do objeto deste documento sera de forma indireta, sob o regime de
empreitada por preco unitario.

15.3. Antes de apresentar sua proposta, a licitante devera analisar todos os documentos
do edital, sendo recomendada visita técnica e vistoria aos locais de execucao dos servicos,
com o objetivo de que o licitante tenha conhecimento do local de realizagdo dos servigos e
verifique eventuais ocorréncias que possam ter influéncia na formulagao da proposta, sendo
vedado futuramente o requerimento de aditamentos, com a alegagdo de desconhecimento
das condi¢cdes para a realizagdo do objeto. Caso a licitante opte por ndo realizar a
visita/vistoria nos locais, devera obrigatoriamente apresentar declaragéo na qual dispense
a necessidade de visita/vistoria.

15.4. Base de Apoio

15.4.1. A CONTRATADA devera manter no minimo 01 (uma) base de apoio
operacional na regidao metropolitana de Fortaleza/CE ou de Juazeiro do Norte durante todo
periodo de vigéncia do contrato. A CONTRATADA devera apresentar contrato de locagéao
de imovel ou termo de posse ou de cesséo de uso do imovel com vigéncia no minimo igual
a do contrato em questao.

15.4.2. A base de apoio devera possuir no minimo os seguintes equipamentos e
ferramentas:

a) 01 (uma) linha de telefone mdvel para uso funcional do coordenador da base ou do
profissional responsavel técnico da empresa;

b) Correio eletrénico especifico para servir de canal oficial de comunicacédo entre a
CONTRATADA e o gestor e/ou fiscal do Contrato.

c) Laboratério devidamente equipado para a execucao de todas as analises e servicos
necessarios exigidos neste documento.

d) Ferramental e materiais necessarios para a execugao dos servicos objeto deste
contrato;

15.5. Recursos Humanos/ Qualificacdo dos Profissionais

15.5.1. A CONTRATADA devera disponibilizar para prestacdo dos servigos objeto
deste documento, durante toda a duracédo do Contrato, quadro de colaboradores com no

minimo:

1O original deste documento é eletrdnico e foi assinado digitalmente por tjce.jus.br e DANIEL HENRIQUE PIRES CABRAL e TATIANA SALES CADENA e BRUNO DANTAS RAULINO DO NASCIMENTO. Data da Gltima assinatura: 30/11/2023 as 14:13:51.
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15.5.2. 01 (um) quimico ou engenheiro quimico, com atividades efetivas na
prestadora de servigos, com acervo técnico fornecido pelo CRQ, que comprove a execucao
de servigos técnicos com caracteristicas similares (tratamento de agua em sistemas de ar
condicionado) ao objeto deste documento.

15.5.3. A comprovacgao de vinculagao dos profissionais devera atender os seguintes
requisitos:

a) sécio: copia do contrato social devidamente registrado no érgédo competente;

b) diretor: copia do contrato social, em se tratando de firma individual ou limitada, ou
copia da ata de eleicdo devidamente publicada na imprensa, em se tratando de sociedade
anénima;

c) empregado: copia atualizada da carteira de trabalho e previdéncia social (CTPS) ou
contrato de trabalho em vigor;

d) responsavel técnico: copia de certiddo expedida pelo CRQ da sede ou filial da
LICITANTE onde consta o registro do profissional como responsavel técnico;

e) profissional contratado: contrato de prestacdo de servigos escrito firmado com a
LICITANTE, com prazo de duragdo, no minimo, igual ao prazo de execugéo do contrato.
15.6. Ferramentas

15.6.1. Ferramental completo que possa garantir a execucao de todos os servigos de
acordo com as boas praticas e normas regulamentadoras;

15.6.2. Fardamento completo, composto por calca comprida, camisa ou bata com
identificacdo da empresa, além de crachas de identificagao do funcionario;

EPIs e EPCs.

15.7. Condic¢bes gerais da prestagédo de servigos

15.7.1. A CONTRATADA devera:

a) Fornecer materiais, produtos quimicos, ferramentas, equipamentos, bem como mao
de obra direta e indireta, necessarios a execugao dos servigos contratados.

b) Elaborar, implantar, realizar e seguir rigorosamente a rotina do planos de tratamento
da 4agua, contendo especificagbes detalhadas dos servigos a serem executados,
composigao qualitativa (formula empirica) e mecanismos de agao dos produtos quimicos,
plano de trabalho para tratamento preventivo contendo as dosagens e vazdes de purgas
necessarias.

c) Emitir no més subsequente a prestacdo dos servicos, laudos e relatérios com
parecer técnico e recomendacoes referentes aos resultados das analises fisico-quimicas,

microbiolégicas e dos resultados das analises dos cupons de prova (analise bimestral).
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d) Disponibilizar, sempre que solicitado pelos setores de Manutencao do Tribunal de
Justica do Estado do Ceara, profissional de nivel superior habilitado pelo Conselho
Regional de Quimica (CRQ), com o objetivo de prestar assisténcia técnica e consultoria, in
loco, relacionados aos servigos que fazem parte do objeto deste documento.

15.8. Tratamento preventivo na agua:

15.8.1. O objetivo do tratamento preventivo na agua de um sistema central de agua
gelada é garantir a operacao confiavel, o desempenho adequado e a eficiéncia energética
do sistema, bem como a preservagao dos equipamentos, seus componentes, e a
manutencgao da qualidade da agua, livre de microrganismos prejudiciais, como bactérias e
fungos.

15.8.2. A CONTRATADA deve aplicar produtos quimicos de forma controlada,
visando a prevencdo e eliminagcdo de corrosado, incrustagdo, deposicdo, fouling e
crescimento biolégico.

15.8.3. A CONTRATADA deve, as suas proprias custas, submeter mensalmente
amostras das aguas dos sistemas de ar-condicionado (agua de alimentagdo, agua de
condensacgao e agua gelada) para analise fisico-quimica e microbiolégica completa.

15.9. Tratamento corretivo na agua

15.91. O objetivo do tratamento corretivo na agua de um sistema central de agua
gelada é restaurar a operagéo confiavel, o desempenho adequado e a eficiéncia energética
do sistema quando detectadas anomalias ou falhas.

15.9.2. O tratamento corretivo consistira na limpeza quimica dos circuitos de agua
gelada e agua de condensacao (quando houver). No tratamento corretivo é realizada a
aplicagao de produtos quimicos especificos, ajuste dos parametros fisico-quimicos da agua
ou a modificagdo do sistema de tratamento de agua existente.

15.9.3. Antes de realizar o tratamento corretivo para sanar problemas nos
equipamentos ou componentes do sistema, a CONTRATADA devera vistoria-los, avaliar o
grau de contaminacdo e, sempre que se fizer necessario, eleger os produtos, sua
concentracao e forma de aplicagao. Tais produtos quimicos serao fornecidos pela empresa

CONTRATADA, as suas expensas, sem nenhum 6nus para o Tribunal de Justica do Estado

do Ceara.
15.10. Servigos acessorios
15.10.1. Cabera a empresa CONTRATADA, durante toda a vigéncia do contrato

fornecer e instalar em regime de comodato, no prazo maximo de 15 (quinze) dias corridos

apos a assinatura do contrato, os equipamentos a seguir relacionados, que ficardo em
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poder da CONTRATANTE, até o final do contrato, ficando o CONTRATANTE responsavel
pela guarda dos mesmos:

a) bombas dosadoras em quantidade suficiente para que todos os produtos quimicos
liquidos sejam aplicados de forma automatica, munidas de temporizadores (timer), com
regulagem independente através de potencidmetro, vazao compativel com a dosagem
pressdo minima de 1 kgf/cm?. As dosadoras servirdao para dosar os produtos de forma
independente (inibidor de incrustagéo, inibidor de corrosdo e microbicida), de forma a
garantir melhor performance nos ajustes ao longo do tratamento;

b) 2 (dois) sistemas de filtragem da agua de condensagao; compostos de motobomba
e filtro de areia, com vazao de 3% a 5% da vazao de recirculagao do sistema;

c) 2 (dois) sistemas de controle da corroséo e incrustagédo; compostos de um aparato
de tubulagdo em PVC (doravante designado Estacdo de Cupons de Prova), onde cupons
de ago-carbono e cobre serado instalados.

d) 2 (dois) sistemas automaticos de descarga (1 para cada sistema de agua de
condensacao), composto de uma valvula solenoide em bronze, de 2", com capacidade
minima de operagéo de 16 kgf/cm?, acoplado a filtro em Y, em bronze, de %", para conter
as sujidades que possam interferir no bom funcionamento da solendide. Esse sistema
devera ser eletricamente acionado por temporizador eletronico.

15.10.2. A CONTRATADA devera, ainda, realizar, as suas expensas, operacao e
manutengao preventiva e corretiva nos equipamentos cedidos em comodato.

15.11. Periodicidade e horario de prestagao dos servigos

15.11.1. Os servigos periédicos deverao ser agendados com no minimo duas horas de
antecedéncia, executados nos horarios previamente agendados com os responsaveis pelas
unidades, de acordo com a conveniéncia da CONTRATANTE, podendo ser durante o
horario normal do expediente ou fora dele, porém, ndo poderao ser prestados em horario
noturno e ressaltando-se a possibilidade de realizagao de eventuais atendimentos aos finais
de semana, sempre contando com a presenca de, no minimo, um representante do
CONTRATANTE.

15.11.2. A execucgao dos servicos deve ser definida segundo conveniéncia do local,
buscando causar os menores transtornos possiveis quanto a barulho, sujeira e horario de
realizagao dos servigos.

15.12. Prazo para execugao dos servigcos

15.12.1. O prazo para inicio dos atendimentos emergenciais € de, no maximo, 2 horas
para servicos no Férum Clévis Bevilaqua e de 1 (um) dia util para servigos no prédio do

féorum de Juazeiro do Norte, contados a partir da comunicagao do fato a CONTRATADA.

O» O original deste documento é eletrdnico e foi assinado digitalmente por tjce.jus.br e DANIEL HENRIQUE PIRES CABRAL e TATIANA SALES CADENA e BRUNO DANTAS RAULINO DO NASCIMENTO. Data da Gltima assinatura: 30/11/2023 as 14:13:51.
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15.12.2. Serdo considerados atendimentos emergenciais aqueles onde haja risco
potencial a integridade fisica de seres humanos, perdas e/ou deterioragdo de processos ou
bens patrimoniais ou falhas que levem a parada do equipamento.

15.12.3. Os atendimentos dos servicos de manutengao corretiva deverao ser iniciados
no prazo de 1 (um) dia util para servigos no Férum Clovis Bevilaqua e de 2 (dois) dias uteis
para servigos no prédio do Forum de Juazeiro do Norte, contados a partir da comunicagao
do fato a CONTRATADA.

15.12.4. As manutencdes corretivas serao realizadas sempre que necessario e a
qualquer tempo, devendo a CONTRATADA comunicar imediatamente os problemas
identificados ao CONTRATANTE.

15.12.5. Quando conveniente para a administracdo, os prazos acima poderao ser
prorrogados. De forma exemplificativa, a fim de reduzir custos com deslocamento, o
CONTRATANTE podera optar por postergar o atendimento de manutencao corretiva para
coincidir com a proxima manutencado preventiva, desde que nao haja riscos para o

funcionamento do equipamento.

15.13. Requisitos funcionais
15.13.1. Executar integralmente todas as atividades listadas na tabela 1 do Anexo 2
15.13.2. Controlar sistematicamente o pH, o ciclo de concentragdo do sistema,

concentracido de cloretos, dureza total, silica, alcalinidade, fosfatos, condutividade, ferro
total, concentracédo do produto, enfim, todos os parametros necessarios para o adequado
tratamento da agua bem como realizar todos os procedimentos visando o correto
funcionamento do sistema e a manutencao das aguas dentro dos parametros referenciais
deste documento.

15.13.3. Realizar limpeza quimica dos circuitos de &agua gelada e agua de
condensacao (quando houver). No tratamento corretivo é realizada a aplicagao de produtos
quimicos especificos, ajuste dos parametros fisico-quimicos da agua ou a modificacdo do
sistema de tratamento de agua existente.

15.13.4. Inspecionar os equipamentos ou componentes do sistema de ar-condicionado
antes de implementar tratamentos corretivos, avaliar o grau de contaminacgao existente e,
conforme necessario, determinar os produtos quimicos a serem utilizados, bem como suas
concentracdes e métodos de aplicacao.

15.13.5. Utilizar produtos quimicos potencializados e monitorar rigorosamente sua

aplicagao.

o) O original deste documento é eletrdnico e foi assinado digitalmente por tjce.jus.br e DANIEL HENRIQUE PIRES CABRAL e TATIANA SALES CADENA e BRUNO DANTAS RAULINO DO NASCIMENTO. Data da Gltima assinatura: 30/11/2023 as 14:13:51.
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15.13.6. Efetuar a passivagao das tubulacdes apds a limpeza quimica, operando os
sistemas sem carga térmica e com inibidores de corrosédo pelo tempo necessario para a
formacgao de um filme protetor.

15.13.7. Assegurar a manutengao dos parametros fisico-quimicos e microbioldgicos

das aguas conforme tabelas do Anexo 2.

15.14. Requisitos ndo funcionais
15.14 1. Garantir a operagao segura e continua das unidades de agua gelada através
de:

a) Otimizagao da eficiéncia dos trocadores de calor;

b) Extensao da vida util de equipamentos e tubulagdes;

c) Manutencéo do conforto térmico e condi¢des de trabalho nos edificios em questao.
15.14.2. Assegurar a continuidade dos servicos de manutencdo e limpeza dos
sistemas de ar-condicionado.

15.14.3. Fomentar um ambiente de trabalho mais saudavel e sustentavel.

15.14 4. Implementar estritas medidas de seguranga para proteger os operadores e
evitar acidentes.

15.15. Requisitos externos

15.15.1. Cumprir todas as normas e regulamentos locais e nacionais relacionados a
qualidade da agua, seguranga e eficiéncia energética, em especial as normas, portarias,
regulamentag¢des e documentos complementares listados no Anexo 4 deste documento.
15.15.2. Considerar a disponibilidade de agua de qualidade, energia elétrica confiavel
e mao de obra qualificada no local de instalagao.

15.15.3. Atender aos requisitos orgamentarios do projeto.

16. DECLARAGAO DE VIABILIDADE (OU NAO) DA CONTRATAGAO

16.1. Os estudos preliminares evidenciaram a viabilidade da contratacdo da solugcédo aqui
apresentada, ou seja, a contratacdo de uma empresa especializada para o tratamento
quimico preventivo e corretivo com o objetivo de garantir a manutencado dos parametros
fisico-quimicos e microbiolégicos das aguas dos sistemas de ar-condicionado — torres de
resfriamento e sistema fechado de agua gelada — localizados nos prédios sede do Férum

Clovis Bevilaqua e do Férum da Comarca de Juazeiro do Norte.

o) O original deste documento é eletrdnico e foi assinado digitalmente por tjce.jus.br e DANIEL HENRIQUE PIRES CABRAL e TATIANA SALES CADENA e BRUNO DANTAS RAULINO DO NASCIMENTO. Data da Gltima assinatura: 30/11/2023 as 14:13:51.
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ANEXO 1 - COMPOSIGAO DOS CUSTOS DAS SOLUGOES

Planilha 1 - Solugéo 1

Solugao Descricao da solugao Custo mensal
1 Quimico ou Engenheiro Quimico (20h/semana)* R$ 13.083,02
Treinamento R$ 100,00
Viagem para Juazeiro do Norte (1 viagem por més)** R$ 353,60
Diarias do técnico (2 por més)*** R$ 400,00
Contrato de fornecimento de material**** R$ 8.420,00
Custo relativos a armazenagem e estoque de produtos R$ 842,00
quimicos (infraestrutura, EPI, treinamentos de seguranca,
estoque, perdas, etc.) ***
Custo médio mensal com equipamentos (aquisi¢ao, R$ 1.000,00
depreciacdo e manutengao)***
Analise das aguas (10 analises/més)***** R$ 1.000,00
1 Custo Total R$ 25.198,62

Planilha 2 - Solugéo 2

Solugao Descricao da solugao Custo mensal
2 Contrato de tratamento de agua com méo de obra e R$ 14.040,00
materiais, sem equipamentos inclusos
Custo médio mensal com equipamentos (aquisi¢ao, R$ 1.000,00
depreciacdo e manutengao)***
2 Custo Total R$ 15.040,00

Planilha 3 - Solugéo 3

Solugao Descrigao da solugao Custo mensal
3 Contrato de tratamento de agua com méao de obra, R$ 15.840,00
materiais e equipamentos inclusos
3 Custo Total R$ 15.840,00
* Ver planilha 4

*%

Valor referente ao custo de passagens de énibus de Fortaleza — Juazeiro do Norte
(ida e volta) de uma viagem por més, em Onibus executivo, acrescido de R$ 100,00,
para deslocamentos interno dentro da cidade de Juazeiro do Norte. Consulta
realizada no dia 09/06/2023, no site da empresa Guanabara.

Estimativa

Cotacéo de precos da empresa Sé Agua

Custo aproximado da analise de dez pontos (sendo dois em Juazeiro do Norte, sete
no Férum Clovis Bevilaqua e uma recoleta, ao custo unitario de R$ 100,00 cada
analise).

*k%k

*kk*k

*kkkk

o) O original deste documento é eletrdnico e foi assinado digitalmente por tjce.jus.br e DANIEL HENRIQUE PIRES CABRAL e TATIANA SALES CADENA e BRUNO DANTAS RAULINO DO NASCIMENTO. Data da Gltima assinatura: 30/11/2023 as 14:13:51.
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Planilha 4 — Calculo do custo de mao de obra

s - Preco Unit Preco Total
Item Descricio Un | Qtde }Efengiw ;qf[ensal
I - Remuneracies mensais
1 |Quimico ou Engenheiro Quimico | més | 0.5 | R$ 10.560.00 |R$ 5.280.00
Subtotal (I)| RS 5.280,00
II - Encargos Sociais
Encargos Sociais (71,31% da remuneracio mensal)| RS 3.765,17
Subtotal (I)| R$ 3.765.17
III - Encargos complementares
3 Transporte (Cod Sinapi 40861) més | 0.5 | R§ 178,37 |R% §9.19
4 Alimentacdo (Cod Sinapi 40862) | més | 0.5 | R§ 600.76 | B3 300,38
5 Exames (Cod Sinapi 40863) més | 0.5 | RS 215,56 | RS 107,78
6 Seguro (Cod Sinapi 40864) més | 0.5 | RS 12,89 | RS 6,45
7 Ferramentas (Cod Sinapi 43472) més | 0.5 | RS 161,79 |3 £0.90
8 EPI (Cod Sinapi 43496) més | 0.5 | RS 214,40 |R3 107,20
g Uniforme més | 0.5 | R% 36,65 | RS 18,33
Subtotal (IIT)| R$ 710,21
IV - Bonificacies e outras despesas
LDI (max. 10% sobre remuneragdes. encargos socials € enNcargos
complementares)| R$ 975,54
Despesas Administrativas Operacionais (max. 5% sobre remuneragdes,
eNCargos s0C1als e encargos complementares)| RS 487.77
Subtotal (IV)| RS 1.463.31
V - Tributacio sobre o faturamento
IS8 (5%)| RS 654,15
Cofins (7,6%)| R% 99431
PIS (1.65%)| RS 215,87
Subtotal (V)| R$ 1.864.33
VI - Valores Totais
SUBTOTAL MENSAL (A)| RS 13.083,02
SUBTOTAL ANUAL (A)| RS 156.996,24
Observagoes:
1. A adogédo do valor 0,5 na quantidade tem como objetivo adequar a carga horaria
semanal adotada (20h/semana) a carga horaria semanal de 40h/semana;
2. Para este estudo, considerou-se o piso salarial estabelecido pela Lei 4.950-A, de 22

de abril de 1966. Essa lei fixa o piso em 6 salarios minimos por 6 (seis) horas diarias de
servico para profissionais diplomados pelos cursos regulares superiores mantidos pelas
Escolas de Engenharia, de Quimica, de Arquitetura, de Agronomia e de Veterinaria com
curso universitario de 4 (quatro) anos ou mais, com duragéo de 4 (quatro) anos ou mais.
No entanto, para as finalidades deste estudo, adotou-se um valor de 8 salarios minimos

para uma jornada de 8 (oito) horas diarias de servigo, totalizando 40 horas por semana.

[EEN
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ANEXO 2 - CRONOGRAMA DE MANUTENGAO

Tabela 1 - Cronograma de Manutencgéo - Tratamento da Agua Gelada e de Condensac&o

Atividade

Periodicidade

Coleta de amostras de aguas, de reposigao,
condensacao e gelada, para analise

Quinzenal (FCB)
Mensal (Juazeiro do Norte)

Analise microbiolégica da agua de Quinzenal
condensacao
Coleta e avaliagao dos cupons de corrosdao | Bimestral

Ajuste de dosagem dos produtos quimicos

Sempre que necessario

Ajuste do sistema automatico de purga

Sempre que necessario

Inspegao dos sistemas de dosagens, Semanal
filtragem e controle
Contra lavagem dos filtros de areia Semanal

Visita técnica para avaliacdo das condicoes
internas dos equipamentos (com registro
fotografico)

Até 15 (quinze) dias apds assinatura do
contrato.

Inspegao interna dos equipamentos (com
registro fotografico)

Anual, podendo ser antecipada ou
reduzida, sempre que houver suspeita
quanto a alguma anormalidade.

Emissao dos resultados das analises fisico-
quimicas e microbioldgicas

Mensal (até o 5° dia util do més
subsequente a prestacido dos servigos)

Emissao de relatério técnico sobre a
qualidade das aguas

Mensal (até o 5° dia util do més
subsequente a prestacado dos servigos)

Analise do resultado da avaliagao dos
cupons de prova

Bimestral (até o 5° dia util do més
subsequente a coleta)

Laudos e pareceres técnicos

Sempre que solicitado pelo
CONTRATANTE

o) O original deste documento é eletrdnico e foi assinado digitalmente por tjce.jus.br e DANIEL HENRIQUE PIRES CABRAL e TATIANA SALES CADENA e BRUNO DANTAS RAULINO DO NASCIMENTO. Data da Gltima assinatura: 30/11/2023 as 14:13:51.
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ANEXO 3 — PARAMETROS REFERENCIAIS

Tabela 1 - Parametros referenciais (agua de condensacgao)

Alcalinidade Total (mg/L CaCOg)

Min. 100 / Max. 250 ppm

Bactérias totais (col/mL) <1000
Condutividade (unhos/cm) < 2500
Cloretos (mg/L CI) <250 ppm
Dureza total (mg/L CaCOB) <400 ppm

Dureza calcica (mg/L CaCOB)

Min. 80 / Max. 200 ppm

Ferro total (mg/L Fe)

<1,0 ppm

Fdésforo Organico (mg/L PO4)

Min. 2 ppm / Max. 20 ppm

Fosfato estabilizado (ppm PO43')

Min. 35 / Max. 150 ppm

Silica (mg/L SiOs)

<150 ppm

Taxa de corrosao maxima

0,005 pol/ano

Solidos Totais Dissolvidos (mg/L)

<1300 ppm

Ph (agua de condensacgao)

Min. 7,0 / Max. 9,0

Purga maxima permitida (m3/dia) 4.0 m’/dia (Forum Clovis Bevilaqua)

1. A dureza total devera ser menor que 400 ppm, entretanto deve-se observar o
seguinte calculo: Dureza total da agua de condensagcdo = Dureza total de agua de
alimentacao x ®, onde ® é o ciclo de concentragdo do sistema determinado através do
cloreto.

2. O ferro total devera ser menor que 1,5 ppm, entretanto deve-se observar o seguinte
calculo: Ferro total da agua de condensacao < Ferro Total de alimentacédo x ®, onde ® é o
ciclo de concentragao do sistema determinado através do cloreto.

3. A silica devera ser menor que 150 ppm, entretanto deve-se observar o seguinte
calculo: Silica total da agua de condensacgéao = Silica total de alimentagédo x ®, onde ® é o
ciclo de concentracdo do sistema determinado através do cloreto.

4. Os valores de referéncia utilizados na Tabela 1, sdo para tratamento com fosfato.
Caso a CONTRATADA utilize tratamento com outro inibidor, os valores deverédo ser
readequados ao nivel mais adequado para o inibidor utilizado.

5. Nao sera permitido tratamento que faca uso de cromato ou biocidas a base de fosfino.
6. Os valores de referéncia para o pH utilizado na Tabela 2, sdo para tratamento com

o) O original deste documento é eletrdnico e foi assinado digitalmente por tjce.jus.br e DANIEL HENRIQUE PIRES CABRAL e TATIANA SALES CADENA e BRUNO DANTAS RAULINO DO NASCIMENTO. Data da Gltima assinatura: 30/11/2023 as 14:13:51.
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fosfato. Caso a CONTRATADA utilize tratamento com nitrito, o pH devera variar entre 7,0 e
10,5.

Tabela 2 - Parametros referenciais (agua gelada)

Ph (agua gelada) Min. 7,0 / Max. 8,5

Condutividade (uS/cm) < 3000

Nitrito (mg/L NOS) Min. 300 ppm / Max. 600 ppm

Ferro (mg/L Fe) <1 ppm

Solidos Totais Dissolvidos (mg/L) Min. 2000 ppm / Max. 2500 ppm
7. Parametros referenciais (corrosao):

a) Taxa de corrosao ao ago carbono: menor que 3,0 mpy.
b) Taxa de corrosao ao cobre: menor que 1,0 mpy.
c) Os corpos deverdo apresentar-se com auséncia de pitting (sem predominancia de

corrosao generalizada).

o) O original deste documento é eletrdnico e foi assinado digitalmente por tjce.jus.br e DANIEL HENRIQUE PIRES CABRAL e TATIANA SALES CADENA e BRUNO DANTAS RAULINO DO NASCIMENTO. Data da Gltima assinatura: 30/11/2023 as 14:13:51.
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ANEXO 4 — NORMAS, PORTARIAS, REGULAMENTAGCOES E DOCUMENTOS
COMPLEMENTARES

Os servigos que fazem parte do objeto deste documento deverdo obedecer as seguintes
leis, decretos, regulamentos, portarias e normas federais, estaduais e municipais direta e

indiretamente aplicaveis ao objeto deste documento:

Lei N° 6.437, DE 20 de agosto de 1977

Lei N° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998

Lei N° 10.165, de 27 de dezembro de 2000

Lei N° 13.589 de 4 de janeiro de 2018

Decreto N° 99.280, de 6 de junho de 1990

Portaria 3.523/1998 do Ministério da Saude

Resolugao N° 9 de 16/01/2003 — Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

Resolugdo CONAMA N° 003, de 28 de junho de 1990

Resolucdo CONAMA N° 340, de 25 de setembro de 2003

Resolugcao CONAMA N° 357, de 17 de margo de 2005

Resolugao CONAMA n° 382, de 26 de dezembro de 2006

12. Resolugdo CONAMA N° 430, de 13 de maio de 2011

13. ABNT NBR ISO 5149-1:2020 — Sistemas de refrigeragdo e bombas de calor —
Segurancga e requisitos ambientais — Parte 1: Definigdes, classificacao e critérios de selecao
14. ABNT NBR ISO 5149-3:2020 — Sistemas de refrigeracdo e bombas de calor —
Seguranga e requisitos ambientais — Parte 3: Local de instalagao

15. ABNT NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008 - Instalagdes elétricas de baixa tensao
16. ABNT NBR 5674:2012 — Manutencéao de edificacbes — Requisitos para o sistema de

= © 0 N R Db =

N
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gestao de manutengao

17. ABNT NBR 13598:2018 — Vasos de presséao para refrigeracéo

18. ABNT NBR 13971:2014 — Sistemas de Refrigeragdo, Condicionamento de Ar e
Ventilagdo - Manutencao Programada

19. ABNT NBR 14665:2001 — Sistema de refrigeracdo com gas R134a — Requisitos

20. ABNT NBR 14679:2012 — Sistemas de condicionamento de ar e ventilacdo - Execugcao
de servigos de higienizagao

21. ABNT NBR 15848:2010 — sistemas de ar-condicionado e ventilagdo — Procedimentos
e requisitos relativos as atividades de construcao, reformas, operagcao e manutencao das

instalagdes que afetam a qualidade do ar interior (QAI)

o) O original deste documento é eletrdnico e foi assinado digitalmente por tjce.jus.br e DANIEL HENRIQUE PIRES CABRAL e TATIANA SALES CADENA e BRUNO DANTAS RAULINO DO NASCIMENTO. Data da Gltima assinatura: 30/11/2023 as 14:13:51.
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22. ABNT NBR 16069:2018 — Seguranca em sistemas frigorificos

23. ABNT NBR 16401-3:2008 — Instalacbes de ar-condicionado — Sistemas centrais e
unitarios — Parte 3: Qualidade do ar interior

24. NR 6: Equipamento de Protecao Individual;

25.  NR 9: Programa de Prevencao de Riscos Ambientais — PPRA;

26. NR 10: Seguranca em Instalacées e Servigos em Eletricidade;

27. NR 11: Transporte, Movimentagao, Armazenagem e Manuseio de Materiais;

28. NR 12: Maquinas e Equipamentos;

29. NR 13: Caldeiras e Vasos de Pressao;

30. NR 15: Atividades e Operacdes Insalubres;

31. NR 17: Ergonomia;

32. NR 23: Protecdo contra incéndios;

33. NR 26: Sinalizacéo de seguranga;

34. NR 28: Fiscalizagao e Penalidades;

35. NR-33: Seguranga e Saude nos Trabalhos em Espagos Confinados;

36. NR 35: Trabalho em altura.

37. Devem ainda serem observadas outras normas que complementem ou substituam as
supracitadas.

38. As prescrigdes e recomendacdes dos manuais de cada equipamento.

39. As demais normas técnicas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) e
do INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia) em vigor.

40. As demais disposicdes legais federais, distritais, estaduais e municipais pertinentes.
41. Aos regulamentos das empresas concessionarias de energia, agua e esgoto.

42. As normas internacionais consagradas, na falta das normas da ABNT ou para melhor
complementar os temas previstos por essas.

43. As Resolucdes do CRQ, CREA e CONFEA.

44. A legislagdo ou norma técnica aplicavel que venha a entrar em vigor depois da
assinatura do contrato, quando n&o houver repercussao financeira. Quando houver, a
CONTRATADA devera demonstrar através de planilhas e solicitar ajustes financeiros ao

contrato.
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