
�

�
�������������	
	��	�
��������������
����


���������	��������������	��

	������������	��������
����
�����	������������
�	������������	��������
����
�����	������������
�

���

�������������	���������������	��

���������		
��  ������  ��	����������  ���	
�����  ��  ���	����  ��
���
	��������

�
�
��������		���������
��������� 	
��������	������!�∀#∃%!&∋(
����	�����
	����
	���	
)�	∗ &+���,−∋�.��
)�����
����������	������ !����

�( ���
�/0�����
���/123(����4�
5����������#��
�
��6����
	�������6����
��
∀
������(	���	����)
	7���	
����8�
�(��	�����	��	������
�	�9/1�/0(��
����	
��/123:∀���#��	∃

����
	%	
��&�������	�������	�����	����
	�����


∃�����	����������������;�
��������<��
�
�
�
��(	��
�����6 ���
4��
�
8�
������(	
�������#)��
������������
�∀�
�7�(	=�(������� &������������:
�����������	��������	��&�	�
���� >��	
��
����?�����.
���	����	�
���&>?�(���
��	������	���/121(���
��������	��≅�������
5�22:303Α��5��
� ���5����	�
≅�����������	Β���
�����	(	����		
	����
�����
5��	��������:

+�≅��	���.���∗�	�������.�	
�����������(��	�����	�≅���6 ���
�����.�
���	��������������	����Χ�	��≅�
���∆�
��	����)���	����∃�
�������4�	�
Ε�
�����	��
����	��
����
�����	����:#� 		����.
�
��)
	���
���	
�	����ΕΧ�	����Φ�
�(
��������	�≅�����	��	���������������	���������	��)�Ε7���
���5�(�	�����
�����������.���
��������:�������Ε7���	�≅�
�������	��
�.���8�
��Α�8≅�
��	
�
����		���	Β()��
.
���	�≅���	��	��		7�	�.
�
����	�����������������������	
.�
��	���
�
�
	����
��Ε7�:

������������������	���	�	���������#�
�����������∋��(��

#�Ε7���������� ��	��
��
��	� �����	
)������ ∗ ��8�
	� ��	�ΕΧ�	 ��
�����������	��)���
�(���
������������	.�
��	(������	������(������������
�������
���������20ΓΑ�����5���������Β������)���
	�����(��
	����
	������ΗΙ
�����		�	.��������
	���	(�7���	�����������	
������
�����		������ϑ/(����57�
����
��
������������
	����)���������.��
��
�	��Ε7�:∋�������������
��	�����.�




�

���	
������	�.
�
����������)����(��.������
	����
	�(�����	
���Ε7������		�����
���5�:

6�
�����	���
������Ε7���	�����		�	
����	�	��	����	/��/11Κ�/
�� /121Λ �������	��	������Ε�Λ �ΕΧ�	�
)
	 �Μ��
��	Λ  
�.<��
� �  ��)������Λ ���	�	
���)
	 �
�	Λ�����Ε7������Λ�ΕΧ�	��
�����
����	���
�
	����
)�	Λ�	��������
��	�Λ
�����		�	���
�
	����
)�	�
	�
��
����	Λ.�
��	������	�	�8��
	������
�	Λ��Φ���	
�����	������ �
�	��)�
	���
�
��
	:

∋�����
�	���
����.�
.����������
�	������(∗	1Κ����	(���
�/0��
���
�  /123(  ���  
�����Φ�
�  ��  4�
5 ���������� #��
�
��  ���
����  �� ���<�����(  ≅��
����
���  �	  �����		�	(  �
)��	  �  ����
	  ���������	(  ����  .
	���
5�Ε7�  ��	���
.�������������������∗	2Η����	����	���
�(	�����
���������≅���	��
)
����	
	�  ��	��)��)����  	��  �  ���������
�����  ��  	��)
Ε�  �.������  ∗  ������Ε7�(
�	���
�������  ���≅��  	�  �		������  �  ����
5�Ε7�  ��	  ���
���
�	  �����
�������
��	
�����	:

��������∋�������)���	���������	������������

#���5��
���������
����(���:#�������
��������������?�����(���������
	��.�	��������������������	�Μ��:

���	��������
	�����.
���.���
���������
	�����(���	�����	�≅��(���
�
10����
���/112( � ��	�����������������
� ���������4��5����	�
���� ��
���������&�������������
�22���������/113���)�	��)
���
�
������(��		����
����������������4��5����
��
�������������&���������(���������������Φ�
���	��������:∀���#��	∗∃

������������.
���.���
���������
	������
�����(.�

�	���������	��
��	.�)��  �����		� ���
�
	����
)�  �
	�
��
���(  �  ≅���  .�
  �������  ����������(  	��������
���
�������������)������
�:

!�	���������������������&����������	�8�4�
5�
��������������
��&��(��:∀Μ�
�#�)�	��)��)����(��	��20=13=/12/(�≅�����������	��	�������
�	
��		���
���	�������	��
����������
��	6����
��(Ν
����<��
��+�)�Ν��
����:

�������������������	�	�+�	���,∋�	
�

∋�
�
	�Φ�
�  �Μ��
��  �� �������  ��  &���������  ���  �����	����Ε7�  ��
��		��������������4�	�
Ε�(��:6����
	��∋	)�������
5∀
��6
���(��	��������
��	��1Η��.�)���
����/123:

��%�����	���,∋�	
��

#��������7���������������������.��	��
��Μ��
��(	
���Ε7�≅��
��
��  �����
��
  ����  �  �����)�  ��  ���	��Ε7�  ���
	�
�
����( ��������  ��  ����Ε7�  ∗	
��		��	����.
�
8�
�	����	�
Ε������
��:



�

��
����	�����∗����,�	
�����
����
�����	����������
�

#��������
�Φ���
�
	����������
����������������
� −�.�/ 0��∋�1�����
��1�(	�������
�
������13Α���	Β	��)
����	��≅�������∃�
�������4�	�
Ε�(������
�	��	12Α���Β∋.
�
�����4�	�
Ε�(��Φ���1/Α��
	Β	��)
����	���
��	�������.�
����
���
�
��������(���.�����	���
	��
�
��Ε7��

���∗	������ %�����

Ο�����
�>�	����!�	� #���
	��4��
�
8�
�Π�
����������������
�

#��Φ�
�?��
���>�5���� ∃Φ��
��4��
�
8�
�

6����
	����
)������
��∋�
)�
�� #��
�
��4��
�
8�
�

∃
�
�������
��+����&�����≅��∀��� ∋.
�
�����4�	�
Ε�

?��Ε���!���
���	�����	� #�����#��
�
	����
)�Π���
���������.�
�������
�
���

���
��)��
�)���∀
�� #�����#��
�
	����
)�����
���������.�
�������
�
���

�#��������
��∗�����
������

+�	��  ≅��	
��(  
��Χ��	�  ���
.
���  
�.����Ε7�  ���
	�����  ��  ∃����  ��
��������������&�	��Ε7�(��≅������	�����������������������	����
���/2Γ��
����)�������
��Ε7�(	�������	�����������≅�
)��������.��
���8�����()�5≅����
����������
5�Ε7���
�	��Ε7�(����
��)�����������ϑ0ϑΑ≅�
������	�≅��������
�
���Β  �ΕΧ�	  ��)�
	  �  ��
�
��
	(  �����  	
��  ������  ��  ��8�
	� �� ≅����
���
)�  ��  ΗΙ
�����		�	(	�������������������������
���������20Γ�������:�

��
��
5���	�  �  �	����  ��  ����Ε7�  ��	  .�
��	  ��)��)���� �Φ�	  ���	�	
���)
	��
������Λ�	�����ΕΧ�	����
	Λ�	�.���	��4�
5�����&�.<��
����4�)������Λ
�	�������	��	������Ε�Λ�	�ΕΧ�	�
)
	�Μ��
��	Λ�	�����	������ �
�	Λ�	�����		�	
��
��
�8�
�	 ���  ��)��)��  
��	�	Λ �	 .�
��	 ������	�	 �8 ��
	  ��  ����
�	Λ �	 �ΕΧ�	
��
�����	∗�����Ε7������������
��Ε7�����
�����∗≅����	
�������	��	����	/��
/11Κ�/��/121���+4:

������	
7����)��
���Ε7�()��
.
����	�≅���	�ΕΧ�	��
��
����
.
����	
�	�7�	���������		���	Π������������Π��.�����������:

�������  
�.����Ε7�  �����
�����  ��  6&�∋�&(  ��
	���  3/  Α��
���  �  ��
	Β
�����		�	������	�	������5�	�����
��	��������������:


Β +�  ≅��  	�  ��.���  ��	  .�
��	  �.���	  ��  4�
5���  ��  &�.<��
�  �  ��
4�)������( ���������	�≅��( �7� ��	����� �	 �	.��Ε�	 ��������
��	���� �
���  ��
5
��	��������(�.�������������	��������
��������
�
	�Φ�
��Μ��
����������
���������
≅����.��
��	�ΕΧ�	 �7�����������
��Ε7���
��
�8�
�(���	����������		����)
	7���
���8���.� Μ�
�� �� ���
�� 2ϑ/ �� �	������ �� ��
��Ε� � �� #����	�����: # ������ ��
�������( ���
	�������	��	�����		�	�9: 2Θ2/33/12/Θ1Ι11Κ3�2ϑ03Ι//121Θ1Ι11Κ3
≅���	�7�������������	
���Ε7������
���
���	�����������/12/:



Β Ρ�����  ��	  �������	  ��  	������Ε�  ��
	���  ��
	  .�
��	  ��



�

����
��Ε7�(  ��  ��	  ≅��
	  Α�92ΙΘ1�21:/122:Θ:1Ι:11Κ3Β  	�  ��������  �����
	��� ��	��
/1=12=/12/:




Β #	 �ΕΧ�	�� 
�����
�������
�
	����
)� ����������	������
	���	(
����		
�������
����	��.
�
��:


)Β �������Ε7���	�����		�	
����	�	��	����	/��/11Κ�/��
/121���+4(���	������	����
	����
��������	�ΕΧ�	�
���������
��Ε7�(���Φ�
�	�������	:����
��	�����	
���Ε7�(���
	�����	��≅�
���	�ΕΧ�	����
	
�������	��
���� / �� /121( � ��
��
��  Α�9 3ΘΗϑ/11ΙΘ1Ι11Κ3Β �����
	��� ��	�� 23=21=/122 � �
	������  Α�9  32Κ32/11ΙΘ1Ι11Κ3Β  ����������  ��	
���Ε7�  ��  ���
���
�  ��	��
23=22=/12/:

)Β ���	������	�  �
���  �����		�	  ��
�
��
	  ������	�	  �����
	���	  �8
��
	�������(����		
�������
����	��.
�
��(����������������(�
���	�������		�
�9201Θϑ1/121Θ1Ι11Κ3  �  �����
	���  ��	��  2/=1Θ=/122Λ  �  �����		�  �9
2ϑΙΙ1Θ/121Θ1Ι11Κ3������
	�����	��/ϑ=12=/12/�������		��9/ΘΗ/2/11ΚΘ1Ι11Κ3(
�����
	�����	��2/=1Θ=/122:

)
Β #	���	�	��
��
�8�
�	(�����)��)��
��	�(�	�7�	�����������	���
���
��
��������������������
����:

)

Β ∋	�����		�	 �� .�	��������Ε7������ �	�7�  ����� ����
��Ε7�
�������:

)


Β ��  ����Ε7�  ��	  �����		�	  ��)��)����  ���	�	  ���)
	 �
�	  �7�  	�
���	���������		������5�:#	 ��	��)�ΕΧ�	���������		������������	�����		�	
����
����	���	�����	����
���	�������	��	������� �
�∀���#��∗	∃:


�Β #�Φ���	�����		�	��
������
�����	���������	����������	
1Κ  Α��)�Β  �����	 ������ �
�	  ≅�� �	��)���� ����
��Ε7�(  ���	��������	�  �  	���
���
≅������

�������
����
���

2���	���� ������� �	�����

/12/

3 �!&�&+#&�
2�#Σ�&Τ+�&##?�+�#�#�#!#/Θ=1ϑ=/123
/����Σ��!&��+∃∋���Σ!�&��!∋����Σ#∀

2 �Υ��∀
2�#Σ�&Τ+�&#!����&?+#�#�#!#/Θ=1ϑ=23

/123

2 �!&�&+#∀ ς�∋+�∀Σ�−∋

0 �Υ��&�

2�#Σ�&Τ+�&#���&?+#�#�#!#/Θ=1ϑ=23
2�#?Σ#!�#+�∋���&?+#,−∋��#Σ�&Τ+�&#
2��∋+�∀Σ�∋�����1Θ=10=/123
2�ς�∋+�∀Σ�−∋

���� 3

��+�	����	∗�����

� +7�  ���	��  �����	�����  	�����
��  ∗ ���
��  	��
�������
)�  ��

������Ε7�����	��
�
�������:





�

ΦΓΦ ΗΙΗ ϑΦΓΑΚΦ Λ ΜΗϑ Λ ΜΗϑ ϑΝΦΑΓΜ

∋�	:�����	��������	���
	������?�����
�������	����	�
��������������
���?��

)
Β #����2��/12/�7�.�
�����
��()�5≅���7����)�������������
≅����
���� 
���� � �� �����		�	��������
����� �
	��
�����	� ������� �� �	��≅��:
���.�����	����	�
�����������(���
���������5
��(��/12/.�����
	��
�����	/Ι2
�ΕΧ�	�.�����������	/ϑΚ�

��
Α����∗����,�	
�����
����
�����	���������

��������

� � �015�0:4Β��1 ��Χ409���1 ��Χ409���1�∆ 054.�� ��1�� �� �� �4Ε0.0� �� �5�. �4.!���1�∆

/12/ /Ι2 /ϑ1 Κϑ:ΗΚ 1 /ϑΚ 1 /ϑΚ ΚΚ:/3

ΦΙϑ ΦΝΛ 3ΝΑΚ3 Λ ΦΝ3 Λ ΦΝ3 33ΑΦΗ

∋�	:�����	��������	���
	������?�����
�������	����	�
��������������
���?��

)

Β#����2��/123�
����7�.�
��
��
��()�5≅���≅����
������ 
�����		�	 ��  ������
�����  �������	 ��Φ  �  ���� ��	
����� ���� �  
�	��Ε7�  �7�  .�

	����
�� ��	 .�
��	�
	��
�����	����	���������: ���.�����	����	�
�����������(
���
���������5
��(��.��������	��	�	������
������Ε�=/123.�����
	��
�����	Ιϑ
�ΕΧ�	�.�����������	02�

��
Α����∗����,�	
�����
����
�����	���������

��������

� � �015�0:4Β��1 ��Χ409���1 ��Χ409���1�∆ 054.�� ��1�� �� �� �4Ε0.0� �� �5�. �4.!���1�∆

/123 Ιϑ Ιϑ 211 1 02 1 02 Ι3:1Θ

ΙΝ ΙΝ ϑΛΛ Λ Μϑ Λ Μϑ ΙΗΑΛΓ

∋�	:�����	��������	���
	������?�����
�������	����	�
��������������
���?��

)


Β!�	���1/Α��
	Β�����		�	
�������	������/��/11Κ�1ΗΑ	���Β 

�������	������/��/121:

���Ο�
	�����	�	���	∗�

+�������	������:

��������������������������������∋�������	
��

+��������
	���:

�	∗���

Ρ�����  ��	  �
)��	(  ����
	�����	�  �	  	���
���	�  
Β  ���
	���  ��  	�����Ε�	
��)�
	Α�
)���922ΒΛ

Β���
	�����	�����Ε�	��
�
��
	Α�
)���93ΒΛ


Β������������	�������
���
�
	�Φ�
��Μ��
��Α�
)���90ΒΛ
)Β��������)�����	Α�
)���9/ΒΛ)Β���������
5Α�
)��
�92ΒΛ)
Β�
)��������������������	∗�.
�
�������	�
Ε�Α�
)���912ΒΛ)

Β�
)�����������
���������	���.
�
������	�
Ε�������Α�
)���912ΒΛ)


Β���
	����������	�����
���
�	
Α�
)���91ΙΒΛ
�Β���
	�����	�����Ε�	��4���Α�
)���913ΒΛ�Β�����	�����
���
�	��
��
Α�
)���913ΒΛ�
Β���
	����������	�����
���
�	4���Α�
)���91/ΒΛ�

Β���
	���������	
Α�
)���912ΒΛ�


Β���
	�����
�≅�Φ�
��	���
�
�
	Λ�
)Β�
)���������)��Π4���Α�
)���912ΒΛ
�)Β �
)���������
��Π4���Α�
)���912ΒΛ�)
Β �
)���������
��Α�
)���91/ΒΛ�)

Β �
)��



�

�������)��:
+�  �����  ≅��  ���������  �  ���	����  ����� �
� ∀���#� � ∗		∃ �	�7�

�����
�����	����	�	�
)��	.
	���
5���	����	��	��)�ΕΧ�	����
�����	:

!��∋��+�#,−∋� ��������  ∗  �������
5�Ε7�  ��	  �
)��	  ����������	 	�� �  ��)
��
.������Ε7������:

����	����������∗	�
�������Π�
����
�

��	��������

#	��������10�.��������1������41�.
�����������5�����5(��	
�����
�����
����)
������932=/12/(����
�������4���1/=1Θ=/12/∀���#��∗			∃:


���	���,∋�	
�����	���������

#����
��Μ��
����&�������������	�8
�	����������Φ�
�	
�������!��
4�7��������	=�(��	������������:

∋��Φ�
�����	�����	���������	��)�Ε7��������(��)��������		
����
����.����(	�����������≅���8
�.
����ΕΧ�	��	���	�������.�	
��:��		�
�����≅����
8�����	��)������������	����	
������	:+7��8������	��)����������	�	��	���
.��
�
��:#�����	7�≅�����Α10Β����	(	�����������	��	�
������	�������	��
���
��	��
�������:

���  ���	
7�  ��  
�	��Ε7�(  .����  ����������	 23  Α���5�Β  ���	�	( �����
���)
	 �
�	����������	(��Φ�����
	 1ϑΑ�
���Β	�����
��	�� ���
��������:+7�
��
	������
	���	��.���	�������	:

#�		
	����
��)
�
�<��
���	���	�	�	�8��������1/Α��
	Β�������
��	
���
��	�������.�
�������
�
���:#��
�����Ε7���	�������	Φ.�����
��������������
�
��4�	�
Ε���
�����
����	����������8Π��4Σ�:

���∗��	����#�����	
	�	����∗��	����#�����	
	�	�

∋���� �
���∋.��
���+���	�!��
	���	(
�	��������	������������(.�


�	���
����� ��� 	��� ����	
��	���	#��
����	������������
��?������4�	�
Ε�(�8��
�
#��Φ�
��
�����
)� �� 	����	6��
�	( ����	��������		��������
5������)��
.
��Ε7�
≅�����∗�������
������������
���������	��	�����������	(��������������Ε7�
��6�!�∋4Σ:#	������	Χ�	��	�ΕΧ�	���������	 .��������	������	����)Φ	��
�	�������������(≅������)����
����������	����!���� �
���&�	��Ε7�∀���#��#		∃:


��
�����
��
�����

∋	��������	
�	���
���
	����
5���	�����������&�������������
�
���
����	����Ε7���≅�� ����	��Ε7� ���
	�
�
�����.����
�������������������
����
.����	��
	.�� �
�:



�

#	  
��������
����	  ���������	  ���  ���	
7�  ��  
�	��Ε7�(  �	  ≅��
	  	�
�����������������	��	� �
��	�����
���	(	7���		�)�
	��.8�
� �����Ε7��7������
���
�7��������	�� ����	���
.��
�  ������Ε7���	 ���
	�
�
�����	( 	������Φ��	��
��	�
.
����	��)
��������.�	������������5��
��������������(��)����	����)���
�����	
����Ε7��	�
)��	�	���
��
ΕΧ�	�����
��	����4�
5≅���	�8∗.�������� ����
���
�
8�
�(  �  ≅���  ������  �  ��	�������
�  ���  �  �
�����
����  ��  �������  ��  &��(
��	��������  �
���  ����	 ������� �
�������  �� �
��	  6����
��(  Ν
����<��
�  �  +�)�
∋�
����:∋.���Φ≅���7�	����	��������8�
�������)�
��������
��������
		7���	
��)���	�������������
5�	��)
����	:

+� ≅�� �
5  ��	��
��  �� �������������� ��	 �������	 �����	�  	�� �
	����)
	7�  �� ���	���� +��
����  ��  4�	�
Ε���+4(  �)
����
���	�  �  �������  ��  ��
5
��	�������������
		��)
����	��	���
����
��������8���	���������:������	
7�
��	��������	��.
	���
5�Ε7�(�����������	���	��)<��
������)
�����2/���+4����
��������
���������Ε7����!∋4�∃∋�#&�!���+∃�:

Ρ�������	����
	�����	(���	������	����������
�����		����≅�
����
�������  ��  .
��  �����
�����  ��	  ��
����ΕΧ�	  �������	  ����  ���	���� +��
����  ��
4�	�
Ε�:

�	��Φ�������≅��	�	������∗����������
�Ε7������	���������
����
���
	�������:��������������

��1��:��!�����%�� �01�����.�1���5�
�
����!���������.�����41506�

���������������������������������������%�� �01�����4���%����0����0:���5��
�������������������������������������������������40Θ�
����!������4Ε0.0����������������


